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22 Etapa
SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente as instrucdes que se seguem.
1 - Este Caderno de Prova contém seis questdes, constituidas de itens e subitens, abrangendo um total
de treze paginas, numeradas de 3 a 15.
Antes de comecar a resolver as questdes, verifiqgue se seu Caderno esta completo.
Caso haja algum problema, solicite a substituicdo deste Caderno.
2 - Esta prova vale 100 pontos, assim distribuidos:
o Questdes 01 e 05: 12 pontos cada uma.
e Questdo 02: 15 pontos.
e Questao 03: 22 pontos.
e Questao 04: 21 pontos.
e Questao 06: 18 pontos.
3- NAO escreva seu nome nem assine nas folhas deste Caderno de Prova.
4 - Apégina 15 deste Caderno contém uma tabela periddica.
5- Leia cuidadosamente cada questdo proposta e escreva a resposta, A LAPIS, nos espacos
correspondentes.
So sera corrigido o que estiver dentro desses espacgos.
NAO ha, porém, obrigatoriedade de preenchimento total desses espacos.
6 - N&o escreva nos espagos reservados a correcao.
7 - Ao terminar a prova, chame a atencdo do Aplicador, levantando o brago. Ele, entéo, ir4 até vocé
para recolher seu CADERNO DE PROVA.

ATENCAO: Os Aplicadores NAO estdo autorizados a dar quaisquer explicacdes sobre questdes de
provas. NAO INSISTA, pois, em pedir-lhes ajuda.

FACA LETRA LEGIVEL.
Duracao desta prova: TRES HORAS. DIGITAL

ATENCAO: Terminada a prova, recolha seus objetos, deixe a sala
e, em seguida, o prédio. A partir do momento em que sair dasalae
até estar fora do prédio, continuam validas as proibicdes ao uso
de aparelhos eletrénicos e celulares, bem como néo lhe é mais
permitido o uso dos sanitarios.
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QUESTAO 01

Em 2009, a populacao de todos os continentes viu-se alarmada com a noticia de uma pandemia de
gripe pelo virus Influenza A (H1N1), que remeteu ao ocorrido entre 1918 e 1920, quando, devido a
chamada Gripe Espanhola, morreram cerca de 50 milhdes de pessoas.

1. Depois de certo tempo, a frequéncia de uma doenc¢a pandémica vai diminuindo, até esta se tornar
uma enfermidade rara.

EXPLIQUE, do ponto de vista bioldgico, essa afirmativa.

2. CITE dois mecanismos genéticos que permitem o aparecimento de novos subtipos virais, de
maior letalidade.

Mecanismo 1:

Mecanismo 2:

3. EXPLIQUE como o virus Influenza A, cujo material genético € RNA, é capaz de se multiplicar
numa ceélula infectada.

QUESTAO 01
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QUESTAO 02
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O receptor de citocina, na superficie de células humanas, é codificado pelo gene CCR,.
O virus HIV, que causa a AIDS, usa esse receptor para entrar nos linfécitos CD4.

Individuos homozigotos para o alelo ACCR, ndo expressam esse receptor e, portanto, quando
expostos ao virus HIV, ndo desenvolvem AIDS.

1. Com base nessas informac¢fes e em outros conhecimentos sobre o0 assunto,

A) CONSTRUA um heredograma que ilustre a transmissé&o do gene CCR_em uma familia cujos
membros tenham sido expostos ao virus HIV.

Para tanto, além de usar os simbolos convencionais —incluindo a legenda — para esse tipo
de representacao, satisfaca a todas as seguintes condi¢des:

* Seis individuos devem ser representados em duas geracoes.
« Osindividuos |.1, 1.2 e Il.4 s3do portadores do virus HIV.
« Osindividuos Il.1, 11.2 e 11.3 n&o s&o portadores do virus HIV.

« Qindividuo 1.1 n&dotem parentesco biolégico com os demais individuos representados
no heredograma.

B) Técnicas de diagndstico molecular permitem identificar os alelos CCR, e ACCR,. Assim, é
possivel genotipar individuos que desejam saber sua propensao a desenvolver AIDS, caso
entrem em contato com o virus.

Ao submeter-se a esse diagndstico, um casal descobriu que o homem era heterozigoto e a
mulher, homozigota para o alelo ACCR,

Considerando essas informacdes, CALCULE a probabilidade de esse casal ter uma crianca
que, caso exposta ao virus HIV, desenvolva AIDS.

(Deixe seu raciocinio explicitado).
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C) RESPONDA:

Em uma regido em que a AIDS é endémica, a selegdo é a favor ou contra o alelo

ACCR_?

A favor.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Contra.

2. EXPLIQUE por que é frequente o desenvolvimento de doencgas infecciosas em individuos

SOropositivos.

QUESTAO 02
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QUESTAO 03

Recentemente, a Federacao Internacional das Associagoes de Futebol (FIFA) vetou a realizagcéo de
partidas de futebol em cidades situadas numa altitude superior a 2750 m, a hdo ser que os jogadores

sejam submetidos, previamente, a um periodo de aclimatacéo.

Analise este quadro, em que se apresenta a pressao parcial alveolar do gas oxigénio, pOZ, dos seres
humanos em diferentes altitudes e pressfes barométricas:

Altitude / m Pressao PO,
barométrica/ mmHg | alveolar / mmHg
0 760 105
1976 600 78
3040 523 62
4 286 450 51

Analise, agora, este grafico, em que estao representadas trés curvas de saturacao da oxiemoglobina
no sangue humano em fung&o da pO, e do pH:

Porcentagem da saturagéo da oxiemoglobina / %

100
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1. O equilibrio de oxigenagdo e desoxigenagdo da hemoglobina, Hgb, pode ser representado,

simplificadamente, pela equagao
HgbH" (aq) + O, (9) < HgbO, (aq) + H* (aq)

Considerando esse equilibrio e as informac¢fes contidas no grafico da pagina anterior,
EXPLIQUE as diferengas observadas nas curvas de saturacdo da hemoglobina em diferentes

valores de pH.

. Um dos tampdes que controlam o pH sanguineo de um individuo é formado pelo sistema
HZCO3/HCO3 .
REPRESENTE as equacdes quimicas completas e balanceadas

A) dareagdo do CO, com a agua, evidenciando a formagéo de H,CO..

B) da posterior formagao da espécie bicarbonato, HCO, .

. Um dos efeitos da altitude elevada sobre os seres humanos consiste em um decréscimo da
presséo parcial de CO, no sangue.

Assinalando com um X a quadricula correspondente, INDIQUE se o pH sanguineo de um
individuo diminui, ndo se altera ou aumenta em decorréncia do aumento da altitude.

Com base nos equilibrios discutidos no item 2, desta questao, JUSTIFIQUE sua resposta.

Em decorréncia do aumento da altitude, o pH
[ ] diminui. [ ] ndo se altera. [ ] aumenta.

Justificativa:
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4. Sabe-se que a cidade de Potosi se localiza numa altitude de 4286 m.

010
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CALCULE a variagéo percentual relativa, nessa cidade, da saturacédo da oxiemoglobina entre o
pH7.6 e o pH7,2.
(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

5. A) CITE dois sintomas que jogadores de futebol, sem prévia aclimatagdo, podem apresentar em
jogos realizados em locais situados em altitude elevada.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Sintoma 1:

Justificativa:

Sintoma 2:

Justificativa:

B) No nivel do mar, ocorre situagao diversa: se nao estiverem usando equipamento apropriado, os
mergulhadores devem respirar vigorosamente, por algum tempo, antes de submergir.

EXPLIQUE, do ponto de vista bioldgico, o objetivo desse procedimento.
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QUESTAO 04

Empregado na indastria téxtil para tingir algodéo, o indigo, um corante azul, é usado desde a
Antiguidade, quando era obtido de plantas como o anil, e apresenta esta estrutura:

1. Quando se utiliza o indigo, o tingimento do algodao, cujas fibras sdo constituidas de celulose, ndo
¢é direto, mas feito, simplificadamente, em trés etapas:

« Etapal- Conversio do indigo naforma leuco, em que os oxigénios dos grupos carbonila sédo
transformados em hidroxilas.

e Etapa ll - Tingimento do algoddo com o corante na forma leuco.

« Etapa |l - Reconversdodaforma leuco impregnada na celulose do tecido aforma colorida, pela

transformacédo das hidroxilas em grupos carbonila.

INDIQUE o tipo de semirreacao — oxidacado ou reducéo — que a molécula de indigo sofre na
Etapa I.

2. Considerando as estruturas quimicas do indigo e de sua forma leuco, bem como a estrutura da
celulose, JUSTIFIQUE a necessidade de se realizarem as transformacodes indicadas no item 1,
desta questao, com o objetivo de solubilizar o corante na agua e fixa-lo as fibras de celulose.

3. Adispersao do indigo sélido em agua produz uma mistura azul. Por sua vez, a solucdo aquosa da
forma leuco é amarelada. Frequentemente, no entanto, nas cubas de tingimento, essa solugéo
apresenta-se esverdeada, como resultado da conversado parcial da forma leuco na molécula
original do indigo.

Considerando essas informacoes, IDENTIFIQUE o reagente que, neste caso, possivelmente,
esta envolvido na reconversao da forma leuco em indigo.

QUESTAO 03
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4. Analise esta figura, em que esta representada uma industria téxtil:

Poluigcdo do ar
Geracao de calor

/

T

’ Contaminagéo de solo,
\ ) \ rios e lengdis freaticos

Com base nas informacgdes contidas nessa figura e em outros conhecimentos sobre o assunto,

A) CITE uma medida que as indUstrias téxteis podem adotar para minimizar a polui¢céo do ar.

B) EXPLIQUE o beneficio dessa pratica para a saude humana.
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5. Duas industrias — X e Y — utilizam o mesmo corante em sua producgao téxtil. Cada uma delas,
porém, adota uma medida diferente para o tratamento dos efluentes contaminados com o corante,
antes de lanca-los ao ambiente.

Analise, nestes dois graficos, os dados referentes ao tratamento de efluentes praticado por essas
duas industrias:

t Legenda Legenda

Q
2 B Contole 100 - Il Controle
S ] » ° [ Antes do tratamento
5 [ Rejeito =
o -~ [ Apds do tratamento
o 8 75 -
o =
z{ogﬂ q>)
£ 5
Q o
2 »n 254
o
)

— — 04

IndUstria X Indastria Y Industria X Industria Y
Amostras de agua Amostras de agua
Gréfico | - Concentracdo de corante em Grafico |1 - Avaliagéo da toxicidade em aguas das
agua de abastecimento (controle) duas industrias por meio do cultivo do
e efluente de duas industrias protozoario Tetrahymena.

téxteis apods tratamento (rejeito).

Com base nas informacdes contidas nesses graficos e em outros conhecimentos sobre o
assunto,

A) INDIQUE a industria téxtil — X ou Y — que adotou a medida mais apropriada ao tratamento de
efluentes em relagao a produgdo primaria no ambiente aquatico.

JUSTIFIQUE sua resposta.

IndUstria:

Justificativa:

B) EXPLIQUE a eficacia das medidas adotadas pelas duas industrias quanto a qualidade da
agua que elas liberam.

QUESTAO 04
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QUESTAO 05
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Na realizacdo de um experimento, dois frascos foram colocados no interior de uma campénula
hermeticamente fechada, como mostrado nesta figura:

"]
ol

Durante todo o experimento, a temperatura, no interior da campanula, foi mantida constante.

Um dos frascos continha uma solugéo de NaOH (ag) e o outro, uma solugéo de Na,CQO, (aq). Ambas
as solucdes apresentavam a mesma concentragao inicial de 1,25 mol/L.

Comecado o experimento, observaram-se alteragcdes no volume dos frascos, que cessaram apos
alguns dias.

Apds cessarem essas alteracées, uma analise da solucdo de NaOH indicou que sua concentracédo
havia aumentado para 1,50 mol/L.

Analise este grafico, em que esta representada a variagdo da pressdo do vapor em funcdo da
concentracao das duas solu¢des usadas:

18,0 T T L T T
(@)]
=
£ 175
o)
o
S 17,0 4
()
o
o
(T
S 16,5 4
0
a 1
16,0 N S S S S Sy
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Concentragéo / (mol/L)



10

= bl HT.
WP MG %w PROVA DE BIOLOGIA/QUIMICA - 22 Etapa 13

A partir da andlise desse grafico e das mudancas observadas nesse sistema,

A) INDIQUE a concentracdo da solucéo de Na2C03 gue se encontra em equilibrio com a solugéo
de NaOH.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacao:

Justificativa:

B) INDIQUE asolugéo —Na,CO, (aq) ou NaOH (aq) — que apresenta maior variagéo da press&o
de vapor em decorréncia da variacdo de concentracao observada.

JUSTIFIQUE sua resposta em termos dos fatores que afetam as propriedades coligativas de
solucdes.

Indicacao:

Justificativa:

QUESTAO 05
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QUESTAO 06

Considere um triglicerideo representado por esta férmula geral:
CH,—0O0—C(0O)—R
C|3H —O—C(0)—R
C|IH2— O—C(0)—R

1. ESCREVA a equacao completa e balanceada da reacao de saponificagao desse triglicerideo, em
que se uliliza KOH como reagente.

2. Para a saponificacdo completa de uma amostra de 8,06 g desse triglicerideo, consumiram-se
60,0 mL de uma solucéo 0,500 mol/L de KOH.

CALCULE a quantidade, em mol, e a massa molar do triglicerideo presente nessa amostra.

(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Quantidade: Massa molar:

3. Considere que todas as cadeias carbbnicas desse triglicerideo sdo saturadas e possuem 0 mesmo
namero de atomos de carbonos.

CALCULE o numero de atomos de carbono presente nas cadeias de acidos graxos desse
triglicerideo.

(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)




15

PROVA DE BIOLOGIA/QUIMICA - 22 Etapa

a|qey olpolad/Bio oednirmmm//:dpy :0Ss80Y /002 0BSIBA/DVANI BP BOIpoLIad Bloge] ep epejdepy

ofT:
ghe das

bular
W}

i

(092) | (652) | (852) | (282) | (2s2)| (Ls2) | (2v2) | (2v2) | (ev2) | (2v2) | (282) | 0'8sz | (L€2) | o‘zee
| oN PIN Wy s o) b [ w) [ wy nd dN n ed qL
€0l Z0lL LoL | o0l 66 86 16 96 G6 ¥6 €6 z6 16 06 |xx
0'GZL | 0'cLL|6'89L | €291 | 691 | G'29L | 6'8GL | €2GL| 0°2SL | ¥'OGL | (S¥L) | 2'vvL | 6°0pL | L'OVL
n qx w, aq OH £q qL PO ny wg wd PN ad )
L. 0. 69 89 19 99 G9 ¥9 €9 29 19 09 65 8s |,
(222) | (zz2) | (691) | (992) | (592)| (292) | (£92)| (z92) | (192) | (zz2) | (922) | (c22)
N SH g 3s qa N v [ a
¢l Ll oLL | 601 8oL | L0l 90L | SOl | ¥OL | ««68 88 18
(zzz) | (o12) | (602) | 0'602 | 2202 | ¥'¥0Z| 9'00Z | O'26L | L'S6L | Z'26L | €061 | Z2'98L | 8'¢8L | 6'08L | 5821 | 6'gelL | €2€1 | 6°28L
uy W od 1q ad L 3H ny W I SO e | M el JH e eg e
98 G8 ¥8 €8 Z8 18 08 6. 8/ Ll 9/ G/ v/ €l 2L |« 1S 95 GS
cieL| 69zL| 9221 | 8L | 2'sLL | 8'vLL | v'2LL | 6°20L | ¥#'90L | 6°20L | L'LOL| (86) | 66 | 626 | Z'l6 | 6'88 | 928 | 5'G8
X I oL qs us ug PD sy Pd Lt | ny A | o aN 1z A s Qi
¥S €g zs LG 0S 61 8v LY oY Sy 4% cP v 7 (017 6¢ 8¢ L€
g'cg | 66| 06L| 602 | 922 | 269 | ¥'S9 | c'c9 | 285 | 6'85 | 8'SS | 6'vS | 0'2S | 605 | 62 | o'Sy | L'ov | L'6E
Iy ag 3 sV 39 199} uz n) IN e X | U 1D A 1L S €) ) |
9¢ Ge e €€ 4% X o€ 62 8z 12 oz (T4 vz v z2 1z 02 6l
66 | G'GE | LTE | 0'be | L'8Z | 0LZ | (g (gD \ (4 111A) (@A) E@IA) @A) (@ap (@m | ¥ | 0€e
1y 0 S d 1S v 3 | N
8l Ll 9l Gl vl el (4 1 01 6 8 L 9 S v € zl L
z'oz| o6L | O09L| o¥L | 0ZL | 8OL 06| 69
N | o N o) q g T
oL 6 8 L 9 g 12 €
: ] —Eeolwoje esse|\ -
0% [(viIA) (VIA) (VA (VAD (VIID ol (vip | O}
°H L1 91 ST vI €1 H z H
Z | —1  ooliwgie osswnN L
(0)
81 (VD

SOLN3N3T3 SOA VIIdOIld3d vi13gvl

ol

o9

oS

4

o€

oC

ol

QUESTAO 06



O no ritmo
O ELEYED
fN

ideias

Questdes desta prova podem ser reproduzidas
para uso pedagogico, sem fins lucrativos, desde que seja
mencionada a fonte: Vestibular 2010 UFMG.
Reproducdes de outra natureza devem ser previamente
autorizadas pela Copeve/UFMG.





