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MATEMATICA

8]

No pais do México, ha mais de mil anos, o povo
Asteca resolveu o problema da armazenagem da pés-
colheita de graos com um tipo de silo em forma de uma
bola colocado sobre uma base circular de alvenaria.

A forma desse silo é obtida juntando 20 placas
hexagonais e mais 12 placas pentagonais.

http://www.tibarose.com/port/boletim.htm, acessado em

10/10/2007. [Adapt.]

Com base no texto, é correto afirmar que
esse silo tem

(a) 90 arestas e 60 vértices.
(b) 86 arestas e 56 vértices.
(c) 90 arestas e 56 vértices.
(d) 86 arestas e 60 vértices.
(e) 110 arestas e 60 vértices.
() LR.

02

No Brasil, as leis de transito consideram que
o limite de alcool no sangue permitido para dirigir com
seguranca (LP) é 0,6 grama de &lcool por litro de
sangue, embora especialistas entendam que esse
numero devesse ser menor. A melhor forma de curar
uma bebedeira é esperar o tempo passar, pois a
medida que o tempo passa, tende a diminuir o
estado de embriaguez.

Um modelo matematico que serve para
estimar o tempo de desaceleracdo do nivel de alcool
no sangue é dado por

LP
t=10gos| na |

em que t é o tempo, em horas, e NA é o nivel de
alcool no sangue, em grama/litro.

Utilizando log 2 = 0,3 e considerando que,
depois de tomar 7 latas de cerveja, o nivel de
alcool no sangue de uma pessoa tenha atingido
1,5 gramallitro, é correto afirmar que, segundo a
Lei Brasileira de Tréansito, ela s6 podera dirigir

com segurancga, apos ter passado, no minimo
http://www.agenciabrasil.gov.br — acessado em 19/10/2007 (adapt.)

(@) 1h.

(b) 1h 20 min.
(c) 1h 48 min.
(d) 1 h 34 min.
(e) 48 min.

) LR.

03

Cada elemento a,; da matriz T indica o

tempo, em minutos, que um semaforo fica aberto,
num periodo de 2 minutos, para que haja o fluxo de
automoveis da rua i para arua j, considerando que

cada rua tenha mao dupla.

0 15 05
T=[15 0 1
05 1 0

De acordo com a matriz, o semaforo que
permite o fluxo de automéveis da via 2 para a 1 fica
aberto durante 1,5 min de um periodo de 2 min.

Com base no texto e admitindo que é
possivel até 20 carros passarem por minuto cada
vez que o semaforo se abre, é correto afirmar que,
das 8 h as 10 h, considerando o fluxo indicado
pela matriz T, o niumero maximo de automoéveis
que podem passar darua3 para alé

(a) 300.
(b) 1200.
(c) 600.
(d) 2400.
(e) 360.
) LR
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Um logotipo tem a forma representada na
figura abaixo: trés circunferéncias tangenciando-se
entre si.

Considerando = = 3,14, J3 = 1,73 e oraio
dessas circunferéncias igual ao de uma
circunferéncia de equacdo x2 +y? =4, é correto
afirmar que a area da regiao pintada, em unidades
de area, é de

(a) 2,56.
(b) 0,64.
(c) 4,84.
(d) 1,42.
(e) 0,96.
) LR

05

O polinbmio P(x) esta representado no grafico
abaixo e o polinbmio Q(x) é dado pela expressao
Q(x) =x + 5.

7

Com base nos textos, é correto afirmar
que o resto da divisao de P(x) por Q(x) é

(a) —136.
(b) —197.
(c) —144.
(d) -72.
(e) —100.
f) LR.

06

Sejam trés retas e um plano formando um
triangulo equilatero ABC, de lado igual a 23
unidades de comprimento (u.c), e outras regides
abertas. Uma circunferéncia de raio r e centro M é
inscrita nesse ftridngulo. A circunferéncia inscrita
numa das regides abertas é limitada pelas retas
contendo os segmentos BA, BC e AC e tem
comprimento 18,84 u.c, centro N e fica externa ao
triangulo ABC, conforme figura abaixo.

Com base nos textos, considerando
n=3,14, é correto afirmar que o comprimento do
segmento MN é

(a) 6u.c.
(b) 7 u.c.
(c) 4u.c.
(d) 9u.c.
(e) 5u.c.
f) LR.
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As raizes da equacao
4cos? x +4+/3 - sen(90° + x) = 3 tan 135°,

para 0<Xx< 2, pode(m) ser representada(s), no
ciclo trigonométrico pelos pontos:

(@)

()

(e) 2n

K

08

Uma industria de produtos natalinos encerrou
o ano de 2006, com um estoque de 250 pecas. Em
janeiro de 2007, a industria concedeu férias coletivas
a seus funcionarios e a partir de fevereiro recomegou
sua producao.

Com base no texto, considerando que
essa industria, em fevereiro, produziu 550
produtos, que a cada més essa producao cresceu
em progressao aritmética e que em novembro de
2007 o estoque passou a ter 26000 itens, é correto
afirmar que o numero de pecas produzidas em
agosto foi de

(a) 2800.
(b) 3250.
(c) 3500.
(d) 13300.
(e) 10050.
) LR

FISICA

09

Uma crianga peralta senta-se em um balanco
improvisado, conforme a figura abaixo. Al
permaneceu por um certo tempo, em equilibrio, até
que uma das cordas rebentou e ela caiu partindo do
repouso.

IS IS IS IS I IS IS IS SIS s I d S s st s
/450 302

Desprezando a resisténcia do ar, a massa
das cordas, considerando g = 10m/s?, cos 30° = 0,87,
cos 60° = 0,5, cos 45° = sen 45° = 0,7 e que a crianca
de massa 40kg estivesse a 1,8m acima do solo,
analise as afirmativas abaixo.

I As forgas exercidas por cada uma das cordas,
para manter a criangca em equilibrio, sao,
aproximadamente, 365N e 294N.

Il. A velocidade da crianga ao atingir o solo tem
madulo igual a 6m/s.

lll. A energia potencial e a velocidade da crianga,
quando ela esta a 80cm acima do solo, &,
respectivamente, igual a 320J e 2./5 m/s.

IV. A energia mecénica da crianca, quando ela
esta sentada no balanco é igual aquela que ela
apresenta quando atinge o solo.

Estao corretas as afirmativas

(a) somente |, Il e lll.
(b) somente ll, lll e IV.
(c) somentell e lV.
(d) somente |, lll e IV.
(e) LI elv.

f) LR.
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Costuma-se dizer que a Lua esta sempre
caindo sobre a Terra. Por que a Lua nao cai sobre
a Terra, afinal?

(a) Porque a Lua gira em torno da Terra.

(b) Porque a aceleracdo da gravidade da Lua é
menor que a da Terra.

(c) Porque ambas, Terra e Lua, se atraem com
forcas de mesmo mddulo, mesma direcédo e
sentidos opostos.

(d) Porque a massa da Terra é maior que a massa
da Lua.

(e) Porque o raio da Lua é menor que o raio da
Terra.

) LR.

De acordo com seus conhecimentos sobre
Eletromagnetismo, é correto afirmar que

(a) uma carga elétrica positiva, em repouso, proxima
ao polo Norte de um ima nao sofre influéncia do
campo magnético desse ima, considerando que a
carga e 0 ima estdo em repouso em relagdo a
Terra.

(b) um fio condutor retilineo e muito longo, percorrido
por uma corrente elétrica, cria um campo
magnético B em torno do fio, que ndo depende da
intensidade da corrente elétrica.

(c) dois fios condutores retilineos, paralelos e
contidos no mesmo plano, quando percorridos por
correntes elétricas de mesma intensidade e de
sentidos opostos, sofrerdo forca de atragédo
magnética entre eles.

(d) o sentido da corrente elétrica induzida, devido a
variacdo de fluxo magnético através de um
condutor em circuito fechado, é sempre tal que
seus efeitos coincidem, reforcando a variagdo do
fluxo que lhe deu origem.

(e) a indugdo  eletromagnética  constitui o
aparecimento de uma forca sobre uma carga
elétrica em movimento num campo magnético, a
qual é perpendicular ao campo e a velocidade da
carga.

) LR.

12

A figura abaixo mostra um circuito elétrico
com um amperimetro A, um voltimetro V ideais e fios
condutores também ideais.

+1 = —T+
103
B ‘49 ‘19
Wy C VW
IR

Com base em seus conhecimentos sobre
eletrodinamica, analise as afirmativas abaixo.

I.  Aleitura no amperimetro A é de 1A.
. AddpentreBeCéde?2V.

Ill. A poténcia dissipada em cada resistor de 4 Q é
de 1 W.

IV. A indicacdo no voltimetro, desenhado no
circuito, é de zero volt.

Dessas afirmativas, estao corretas

(a) somente |, Il e lll.
(b) somente ll, lll e IV.
(c) somentele V.

(d) somente Il e lll.
(e) LILNelV.

f LR.

13

Com base em seus conhecimentos de
Fisica Moderna é correto afirmar que

(2) um corpo em repouso e nao sujeito a agédo de
forcas possui uma energia dada pelo produto da
sua massa pelo quadrado da velocidade da luz.

(b) quando um elétron, em um atomo, passa do nivel
de energia com n = 2 para o nivel n = 1, absorve
um féton cuja energia é hv.

(c) no efeito fotoelétrico, observa-se que a energia do
fotoelétron depende do tempo de exposicdo a
radiacdo incidente.

(d) o principio da exclusdo de Pauli afirma que
podemos acomodar no minimo dois elétrons em
cada nivel de energia.

(e) nos processos de fusdo nuclear, um atomo se
divide espontaneamente em atomos de menor
massa, emitindo energia.

) LR.
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Considere as afirmativas abaixo.

l. Dois corpos pertencentes a um sistema isolado
trocam calor apenas entre si. Ao atingirem o
equilibrio térmico, suas temperaturas serdo a
soma das suas temperaturas iniciais divididas
por dois.

Il.  Dois corpos recebem a mesma quantidade de
calor e sofrem a mesma variagdo de
temperatura. Podemos afirmar que seus calores
especificos sdo necessariamente iguais.

Ill.  Quando um gés ideal sofre uma transformacao
isotérmica, ndo ha variacdo de sua energia
interna e todo calor absorvido é transformado
em trabalho.

Sao FALSAS as alternativas

(a) lelll.
(b) lelll.
(c) L lelll.
(d) lell.

(e) Apenas all.
) LR.

15

De acordo com seus conhecimentos sobre
Optica e Ondas, analise as afirmativas abaixo.

I.  Aluz é um movimento ondulatério de freqiiéncia
muito elevada e de comprimento de onda muito
pequeno.

. A luz é uma onda eletromagnética cuja
velocidade de propagacdo na agua € menor do
que no ar.

lll. O som é uma onda longitudinal que necessita de
um meio sdlido, liquido ou gasoso para se
propagar.

IV. A luz é um movimento ondulatério de baixa
freqUéncia e de pequeno comprimento de onda.

Estao corretas as afirmativas.

(@) I, el

(b) I, il elV.

(c) somente l e lll.
(d) llelv.

(e) L1, NelV.

f) LR.

16

Analise cada uma das afirmativas que
completam o texto, indicando se ela é verdadeira (V)
ou falsa (F).

Um cubo oco de 4 cm de aresta externa flutua
na agua, deixando emersa a quarta parte de seu
volume.

( ) O volume de &gua que devemos introduzir no
cubo, para que ele possa ficar em equilibrio no
interior da massa liquida é 48 cm®.

( ) A capacidade volumétrica do cubo é de 12 cm®.

( ) Quando o cubo passa a ficar em equilibrio — no
interior da massa liquida — a forca de empuxo
sobre ele torna-se igual a seu peso, mais o
peso do liquido (agua), em seu interior.

( ) A forca de empuxo sobre o cubo, depois de
submerso, é igual em qualquer profundidade no
interior da massa liquida.

Com base em seus conhecimentos sobre
Hidrostatica quais sao, respectivamente, as
indicacOes corretas?

@@ V,F,VeV.
(b) F,F,VeV.
) V,V,VeF.
d) V,V,FeF.
(e) V,F,FeV.
) LR.
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BIOLOGIA

17

Os cnidarios sédo animais exclusivamente
aquaticos de corpo mole ou gelatinoso, na sua
maioria marinho, de vida livre ou fixa, podendo viver
em colbnias ou isolados. A parede corporal desses
animais apresenta uma série de células
especializadas e responsdveis por diversas funcoes.

Na figura, abaixo, temos a representacao
esquematica da estrutura celular de um pdlipo de
uma Hydra onde observamos os diversos tipos de
células com fungdes as mais diversas, entre outras:
protetora, digestiva e sensitiva.

AMABIS e MARTHO. Conceitos de Biologia. Sao Paulo:
Moderna, 2001. [Adapt.]

Baseado nos textos, em seus
conhecimentos, indique corretamente os nomes
das células identificadas por nimeros.

(a) 1(célula glandular) — 2(célula sensorial) — 3(célula
nervosa) — 4(cnidoblasto) — 5(célula digestiva)

(b) 1(célula glandular) — 2(célula nervosa) — 3(célula
sensorial) — 4(célula digestiva) — 5(cnidoblasto)

(c) 1(célula nervosa) — 2(cnidoblasto) — 3(célula

glandular) — 4(célula digestiva) — 5(célula
sensorial)

(d) 1(célula nervosa) — 2(cnidoblasto) — 3(célula
glandular) — 4(célula sensorial) — 5(célula
digestiva)

(e) 1(célula sensorial) — 2(célula glandular) -
3(cnidoblasto) — 4(célula digestiva) — 5(célula
sensorial)

(fh LR.

18

A presenca de folhas brancas ou variegadas pode
dever-se a uma série de fatores. As folhas brancas
herdadas sdo oriundas de mutagées em genes do ntcleo
da célula, das mitocondrias ou dos plastos. Tais mutac¢oes
resultam, direta ou indiretamente, na incapacidade de
acumular pigmentos fotossintéticos. Assim, as regides
brancas nao sdo capazes de realizar a fotossintese.

Ciéncia Hoje, v.40, agosto de 2007. [Adapt.].

Com base no texto e em seus
conhecimentos, analise as seguintes afirmativas.

I.  Os cloroplastos, organelas que apresentam
DNA, podem sofrer mutacdo genética que
acarreta a incapacidade de acumular clorofila —
pigmento  encontrado nos tilacoides —
inviabilizando o processo fotossintético.

. Os plastos sado formados a partir de
protoplastos, em que cada célula especializada
origina um tipo de plasto diferente, o qual é
incapaz de se transformar em outro tipo de
plasto. Ocorrendo a mutagéo, cloroplastos nao
sao formados, o que torna as folhas brancas.

lll. O cloroplasto é envolto por duas membranas
lipoprotéicas e possui internamente um
elaborado sistema de bolsas membranosas
interligadas. Em folhas verdes, no interior destas
bolsas existe DNA, RNA e ribossomos; ja nas
folhas brancas ndo ocorrem ribossomos, o que
ocasiona a nao producgao de clorofila.

IV. Nas regides brancas das folhas ndo ocorre a
etapa fotoquimica, que compreende a
fotofosforilacdo e a fotdlise da agua. Nas folhas
verdes, a clorofila, ao receber energia da luz,
emite elétrons energizados, os quais s&o
captados e transportados por uma cadeia de
substancias presentes na membrana do
tilacdide, liberando gradativamente sua energia.

Estao corretas apenas as afirmativas

(@) lell.
(b) 1ell.
() llelV.
d) lelv.
@) lell.
@ LR.
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A Maldria ou Paludismo é uma doenca
infecciosa aguda ou crénica causada por protozoarios
parasitas, transmitido através da picada do mosquito.
Segundo dados da Organizagdo Mundial da Saude —
OMS —, a malaria mata 2 milhdes de pessoas no
mundo por ano, (uma crianca africana a cada 30
segundos), que quando sobrevivem a casos severos,
sofrem danos cerebrais graves e tém dificuldades de
aprendizagem.

Baseado no texto e em seus
conhecimentos, indique a alternativa que cita o
agente causador (parasita) e o agente transmissor
(vetor) desta doenca, respectivamente:

(a) o esporozoario do género Plasmodium e o inseto
do género Phlebotomus.

(b) o flagelado do género Tricomona e o inseto do
género Aedes.

(c) o flagelado do género Trichonympha e o inseto do
género Culex.

(d) o esporozoario do género Plasmodium e o inseto
do género Anopheles.

(e) o esporozodrio do género Trypanosoma e O
inseto do género Triatoma.

) LR.

20

A pele é um 6rgdo muito importante para a
homeostasia do corpo humano. Ela protege contra
agentes mecanicos, quimicos e bioldgicos, além de
evitar a perda excessiva de agua e fazer o controle da
temperatura corporal.

Baseado no texto e em seus
conhecimentos, é INCORRETO afirmar que

(a) o suor é formado por agua e outras substancias,
como os sais. Ele é produzido pelas glandulas
sudoriparas presentes na pele, que sao exemplos
de glandulas exdcrinas.

(b) a epiderme é formada por um epitélio
estratificado, e a camada mais superficial ¢é
formada por células repletas de queratina e,
normalmente esse epitélio descama.

(c) aderme é formada predominantemente por tecido
conjuntivo; esse tecido é vascularizado e
responsavel pela nutricao do tecido epitelial que é
avascular.

(d) a pele possui células mecanorreceptoras, que
estdo associadas a terminagbes nervosas e
conduzem o estimulo mecénico ao sistema
nervoso.

(e) o tecido adiposo é encontrado na regido mais
profunda da derme. Ele produz gordura (sebo),
que é liberada diretamente para a epiderme,
fazendo a sua lubrificagéo.

) LR.

21

2|

Veia cava

O coragdo humano tem quatro valvas ou vélvula
(esquema), que devem abrir ou fechar de acordo com as
contragdes e relaxamento do érgao, permitindo o fluxo do
sangue em apenas uma direcao.

LOPES, S. BIO. Vol. 2, Sao Paulo: Saraiva, 2003. [Adapt.]

Com base nos textos e em seus
conhecimentos, é INCORRETO afirma que

(a) as valvas tricuspide e mitral (4) impedem que o
sangue, impulsionado com forca e pressao pelos
ventriculos, retorne para os atrios.

(b) pela valva tricuspide (2) passa sangue venoso,
enquanto 0 sangue que passa pela valva mitral
(4) é rico em oxigénio.

(c) o sangue que sai do ventriculo esquerdo, passa
pela valva aodrtica (3) e dai para a aorta, que
distribui o0 sangue para o restante do corpo.

(d) no atrio direito chega o sangue proveniente do
corpo, ele passa para o ventriculo direito através
da valva tricuspide, dai o sangue é bombeado
para a artéria pulmonar.

(e) as veias pulmonares carregam sangue venoso
para o atrio esquerdo do coracdo, dai ele passa
pela valva tricuspide (4) e vai para o ventriculo
esquerdo.

) LR.
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A estrutura das valvas do coracdo humano pode
ser danificada em alguns casos de doencas. Por isso, ha
anos tém sido desenvolvidos procedimentos para
substituir a valva doente por uma funcional.

A primeira tentativa foi o uso de proteses feitas
com material sintético (prétese mecanica). Nesse caso, o
grande problema é a alta incidéncia de formacao de
coagulos sanguineos, com risco de trombose.

Também foram desenvolvidas as préteses
biol6gicas a partir de tecidos de outros animais, como o
boi e suino (proteses heterélogas).

Outra tentativa é a operacdao ‘Ross’, nela é
realizado um auto-enxerto, em que é substituida a valva
aortica doente pela valva pulmonar do préprio paciente
(prétese autdloga) e faz-se um homoenxerto no lugar da
valva pulmonar, ou seja, implanta-se a valva de um doador
humano.

A técnica mais atual é a engenharia de tecidos
cardiacos. Nessa técnica, as células da valva de um doador
sdo retiradas (descelularizacao), ficando apenas a matriz
extracelular, essa estrutura (matriz sem célula) é entdo
implantada no paciente. Aos poucos ocorre naturalmente
a ‘repopulacdo’ da estrutura por células do préprio
paciente. Porém essa ‘repopulacdo nao é suficiente e por
isso ha necessidade de ‘repopular’ artificialmente com
células do paciente, multiplicadas em laboratério. Os
resultados desse procedimento mostram que estas células
foram inertes do ponto de vista imunoldgico.

Ciéncia Hoje, vol. 40, Agosto 2007 [Adapt.].

Com base no texto e em seus
conhecimentos, é INCORRETO afirmar que

(a) o uso de proteses autélogas incorre em menor
rejeicdo que as proteses heterdlogas, pois, no
primeiro caso sao utilizadas valvas do préprio
paciente e, no segundo caso, as valvas sédo de
outra espécie.

(b) pode haver, quando se utiliza a proétese
mecénica, a formacdo dos codgulos, em que
participam as plaquetas, fragmentos anucleados
de células.

(c) no processo de rejeicdo, alguns anticorpos sao
produzidos pelos plasmdcitos, que sao células
diferenciadas a partir dos linfdcitos.

(d) a rejeicao a 6rgaos implantados, € uma resposta
de defesa do corpo diante a presenca de
moléculas estranhas, ou seja, imunoglobulinas;
para isso 0 corpo passa a produzir os anticorpos.

(e) na operacao ‘Ross’, o risco de rejeicdo da valva
implantada no lugar da adrtica € menor que no
caso do homoenxerto da valva pulmonar.

@ LR
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Até recentemente acreditava-se que o tecido
adiposo tinha apenas a funcdo de armazenar lipidios,
servindo como uma reserva energética. No entanto, novas
pesquisas vém mudando essa idéia, ao revelar que os
adipdcitos tém importante participacdo nos mecanismos
que regulam a concentracdo de glicose no sangue. Essa
atuacdo recém descoberta do tecido adiposo também esta
relacionada ao diabetes melito tipo 2. Os novos estudos
revelaram que os adipdcitos produzem e liberam no
sangue dezenas de diferentes fragmentos de proteinas
que agem como hormonios ou agentes inflamatoérios
(citocinas) e regulam a acdo da insulina nos outros
tecidos. Quando a captacdo de glicose pelo adipdcito é
impedida, por exemplo, ocorre resisténcia a insulina no
tecido muscular. J& o maior uso de glicose no tecido
adiposo leva a um aumento significativo da sensibilidade a
insulina e da tolerancia a glicose no tecido muscular. Os
estudos comprovam, portanto, a associacdo entre
obesidade e diabetes.

Ciéncia Hoje, v.40, junho de 2007. [Adapt.].

Com base no texto e em seus
conhecimentos, é correto afirmar que

(a) alteragdes nas funcdes de liberacdo de insulina
pelos adipdcitos interferem na absorgcdo da
glicose pelas células, podendo promover o
desenvolvimento de diabetes tipo 2. Essa doenga
se caracteriza pela redugdo do numero de células
beta do pancreas, o que diminui a capacidade
desse 6rgao de produzir insulina e leva a um
aumento da concentracéo de glicose no sangue.

(b) a obesidade esta fortemente associada a
incidéncia de diabetes melito tipo 2, uma vez que
0 excesso de gordura leva a uma disfungcédo do
tecido adiposo, promovendo resisténcia a acdo da
insulina e, consequentemente, ao
desenvolvimento de diabetes tipo 2. Essa doenga
se caracteriza pela redugdo do numero de células
produtoras de insulina do pancreas.

(c) alteracdes nas fungdes de liberacdo de insulina
pelos adipdcitos interferem na absorgdo da
glicose pelas células, podendo promover o
desenvolvimento de diabetes tipo 2. Essa doenca
se caracteriza pela redugdo do numero de
receptores de insulina nas membranas das
células musculares e adiposas, diminuindo sua
capacidade de absorver a glicose do sangue.

(d) a absorcdo de glicose pelo péancreas fica
comprometida em pessoas obesas, pois a
disfuncdo do tecido adiposo promove um
descontrole no metabolismo da glicose, bem
como uma diminui¢do na produgado de horménios
que regulam a acdo da insulina. Esse
comprometimento na agdo da insulina promove
um aumento na concentracdo de glicose no
sangue, o que caracteriza a diabete tipo 2.

(e) alteragdes nas funcgdes de captacdo de glicose
pelas células de gordura interferem na agéo da
insulina, podendo promover o desenvolvimento
de diabetes tipo 2. Essa doenca se caracteriza
pela reducdo do numero de receptores de insulina
nas membranas das células musculares e
adiposas, diminuindo sua capacidade de absorver
a glicose do sangue.

) LR.
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“Fenémeno constituido por reproducdo sexuada,
envolvendo, portanto, a formacdo de gametas que se
unem originando novo ser. Os individuos formadores de
gametas ndo se encontram na fase adulta, e sim na fase
larvaria, constituindo um processo reprodutivo em que as
larvas se tornam sexualmente ativas”.

Com base na definicio e em seus
conhecimentos, assinale a alternativa que indica o
nome do processo de reproducdo e o seu
respectivo exemplo animal.

(a) Neotenia — Dragdo Mexicano (Amblystoma
tigrinum)

(b) Metagénese — Mae d'agua (Aurélia aurita)

(c) Poliembrionia - tatu-galinha (Dasypus
novencintus)

(d) Partenogénese arrenétoca — abelhas (Apes
mellifera)

(e) Pedogénese — moscas género Miastor
f LR.

QUIMICA

O texto abaixo serve de subsidio para
responder as questdes de 25 a 27.

25

A composicdo quimica e as caracteristicas
fisico-quimicas constantes na tabela a seguir foram
retiradas dos rotulos de trés marcas comerciais de
agua mineral gaseificada (com CO,).

Composigao quimica (mg/L) Amostra  Amostra Amostra

1 2 3
célcio 16,42 9,63 26,4
sodio 24,00 20,90 34,48
potassio 1,30 3,27 2,08
fluoreto 0,06 0,39 0,14
bicarbonato 114,80 37,73 151,89
silicio 24,09 16,14 -
magnésio 3,66 4,66 10,30
cloretos 3,35 21,86 28,19
sulfatos 3,68 2,30 13,85
nitratos 8,90 34,10 9,65
pH a 25°C 7,70 5,83 7,25

Residuo de evaporagdo a 180°C 169,09 152,83 239,38

Considerando os ions cloreto, sulfato e
nitrato componentes da agua mineral, assinale a
alternativa que representa corretamente as

respectivas formulas.
(a) Cr*, SO;% e NO,
(b) Cr*, S e NO;
(c) Cr,S?e NO;
(d) C/, SO;? e NO;
(e) C/, SOz? e NO,
# LR

26

Dos metais citados como componentes
das aguas minerais, os que formam cations
estaveis de carga relativa +2, que passam a
apresentar configuracao ns® np6 na camada mais
externa, sao:
sodio e potassio.
sédio, potassio e cloreto.

c) calcio, magnésio e cloreto.

(

(

(

(d) célcio e magnésio.
(e) magnésio, sddio e potassio.
(

f) LR.
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Considere as seguintes afirmativas sobre as
amostras de agua mineral.

I. A amostra 3 é a que apresenta pH mais préximo
da neutralidade.

Il.  Em cada amostra, exceto na 1, a concentracao
em mol por litro de ions cloreto é superior a
concentracdo em mol por litro de ions sulfato.

lll. Nas amostras 1 e 3, a concentragdo molar de
ions hidrénio é inferior a de ions hidrdxidos, ou
seja, [H'] < [OHT].

IV. Na amostra 2, o pOH é superior ao pH.

Estdo corretas apenas

@) lell.
(b) lelll.

©) I, lllelV.
d) lelv
() I, elV.
) LR.

28

Seja a tabela abaixo com as entalpias padrao
de combustao a 25 °C:

Substancia AHg (kJ/mol)
Hidrogénio ou Hyg - 286
Metano ou CHyg - 891
Propano ou CsHg, - 2219
Butano ou CsH1q(g) - 2878
Etanol ou C,Hs0()) - 1367

Tito e Canto Quimica na abordagem do cotidiano, vol 2, 2003

Dos combustiveis da tabela acima, o que
libera maior quantidade de energia por grama é o

(a) etanol.

(b) hidrogénio.
(c) propano.
(d) butano.
(e) metano.
f) LR.

29

O mel é a substancia viscosa, aromatica e
acucarada obtida a partir do néctar das flores e/ou
exsudatos sacarinicos que as abelhas melificas
produzem. Seu aroma, paladar, coloragao,
viscosidade e propriedades medicinais estdo
diretamente relacionados com a fonte de néctar que o
originou e também com a espécie de abelha que o
produziu. Apesar do mel ser basicamente uma
solucdo aquosa de agucares, seus outros
componentes, aliados as caracteristicas da fonte
floral que o originou, conferem-lhe um alto grau de
complexidade.

A composicao quimica do mel é bastante
variavel, com predominancia de agucares do tipo
monossacarideos, principalmente a glicose e a
frutose.

Glicose Frutose
H 0 CH>0H
N _ 4 |
(I: C=0
|
H-C—-OH H-O0-C-H
| |
OH-C-H H-C~OH
I
H-C-OH
H-C—-OH |
I CH»>0H
H-C—-OH
|
CH>0H

Na estrutura da glicose e da frutose podem
ser identificados os grupos funcionais ______ e ,
que representam as funcbes orgénicas ____ e
______naglicose,e_____e_____ nafrutose.

Assinale a alternativa que completa
correta e respectivamente os espacos acima.

(a) hidroxila; carbonila; fenol; cetona; acido

carboxilico; alcool.

(b) hidroxila; carbonila; alcool; aldeido; &lcool;
cetona.

(c) carboxila; hidroxila; alcool; aldeido; fenol; cetona.

(d) carboxila; amino; acido carboxilico ; amina; éster;
hidrocarboneto.

(e) amino; carbonila; amina; éster ; hidrocarboneto;
aldeido.

® LR

30

Muitos outros compostos orgénicos volateis
foram encontrados no mel, dentre os quais:
fenilmetanal, fenilmetanol e 2-feniletanol, de acordo
com a origem do mel.
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No mel de alfazema, foram identificados o V. TOtdOtS os ccl)mpcl)stos apresen:jam, n?f,t$ua
hexanol (hexan:1-9l) e o 2-feniletanol como pr|n0|Pa|s gthurauJ: e k:];(t)e?'g;gr:’ea.uma cadela  afiiatica,
compostos volateis, enquanto no mel de eucalipto,
um dos principais compostos identificados foi o
hexan-3-ol.

Sobre os compostos relacionados no texto,

Estdo corretas apenas

séo feitas as seguintes afirmativas. (a) lell
(b) lell.

I. O fenilmetanal e o fenilmetanol sé&o isémeros de

funcao. (c) Ilell.
ll. O unico composto que pode apresentar um par (d) llelv.

de enantibmeros ou antipodas Opticos é o

hexan-3-ol. P P (e) lelv.
lll. Nenhum dos compostos pode apresentar um par () LR.

de isbmeros cis-trans.

3l

O esmalte dos dentes contém hidroxiapatita insolivel que, na saliva bucal, estabelece o seguinte equilibrio
quimico:

Cas (PO, )SOH(S) + NH0 () == 5Ca(+§q) + SPO;?aq) + OH)

Alimentos acidos, ou que na boca formam &cidos, reagem com o ion formando . Com isso,
ocorre um deslocamento no equilibrio, fazendo com que a quantidade de hidroxiapatita no dente

Assinale a alternativa que completa correta e respectivamente os espacos acima.

(a) OH’; H,O; aumente. (d) Ca*® Ca(OH),; aumente.
(b) Ca*®; Ca(OH),; diminua. (e) PO, H3PO,; aumente.
(c) OH’; H,0; diminua. f LR.

32

Os é&cidos orgéanicos do mel representam menos de 0,5% de sélidos, tendo um pronunciado efeito sobre o
flavor, podendo ser responsaveis, em parte, pela estabilidade do mel frente a microorganismos.

O acido glucbnico esta presente em maior quantidade e sua presencga relaciona-se com as reagdes
enzimaticas que ocorrem durante o processo de amadurecimento. JA em menor quantidade, pode-se encontrar
outros 4cidos, como o etandico, o butandico e o etanodidico entre outros.

Sobre as propriedades dos compostos relacionados no texto sao feitas as seguintes afirmativas:

I.  s@o compostos acidos pois, segundo Arrhenius, produzem na presenca de agua, apenas ions HzO", como
cétions, segundo a equacgao:
R-COOH + H,0 ——= R- COO™ + H,0"
Il. 0 acido butandico pode ser neutralizado pela reagédo com o hidréxido de sdédio, produzindo um sal, segundo
a equagao:
CH; - CH, — CH, —COOH + NaOH —— CH; - CH, — CH, —COONa + H,0
lll. o &cido etanodidico, por esterificagdo com o etanol, produz um éter.
IV.  os compostos citados no texto, por oxidacao, produzem os alcoois correspondentes.

Estdo corretas apenas

(@) lelll. d) llelV.
®) lell. () llelV.
©) llelll. ) LR
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