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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAO CARLOS

VESTIBULAR 2009

PROVAS DE QUIMICA,
DE MATEMATICA E DE HISTORIA

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos indicados nesta capa e na ultima
pagina deste caderno.

Assinar a Folha Definitiva de Respostas e a capa do seu caderno de respostas, com caneta
de tinta azul ou preta, nos espagos indicados.

Esta prova contém 30 questdes objetivas, com apenas uma alternativa correta em cada
questdo, e 15 questdes discursivas.

Encontram-se neste caderno a Classificacdo Periodica e um formulario, os quais, a critério
do candidato, poderdo ser tUteis para a resolugdo de questoes.

Anotar na tabela ao lado as respostas das questdes objetivas.

Depois de assinaladas todas as respostas das questdes objetivas, transcrevé-las para a Folha
Definitiva de Respostas.

Todas as questdes discursivas que envolvam calculos deverdo estar acompanhadas do
respectivo desenvolvimento logico. Nao serdo aceitas apenas as respostas finais.

A duragao total da prova ¢ de 4 horas. O candidato somente podera entregar a prova e sair
do prédio depois de transcorridas 2 horas, contadas a partir do inicio da prova.

Ao sair, o candidato levara apenas a tira da capa deste caderno e o caderno de questdes das
provas de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Redagdo. O restante deste caderno sera
entregue ao candidato ao final das provas de Biologia, Fisica e Geografia.

Transcorridas 4 horas de prova, o fiscal recolhera este caderno, a Folha Definitiva de Res-
postas e o caderno de respostas.
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CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (@) F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S (¢]] Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 959 (98) 101 103 106 108 12 15 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-antanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 o103 | 104 105 106 107 108 109 110 111

Fr Ra | sériedos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atom 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Alomico La Ce Pr Nd | Pm [ Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 | 140 | 141 | 144 | (145) | 150 | 152 | 157 | 159 | 163 | 165 | 167 | 169 | 173 | 175

Massa Atémica
Série dos Actinidios

( )= n* de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
is6to (‘) mais estavel Ac Th Pa ] Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 | 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007)
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1.2 PARTE: QUESTOES OBJETIVAS

QUIMICA

01. Os elementos quimicos podem se apresentar sob diversas

02.

03.

formas, com diferentes estados de oxidagdo, associados ou
ndo com outros elementos, em diferentes substiancias com
propriedades bastante distintas. Por exemplo, elementos
metalicos podem estar presentes em solidos com ligagdes
metalicas, idnicas ou covalentes, que podem ser soluveis ou
ndo, estaveis ou muito reativos, ter ou ndo propriedades mag-
néticas e servem para as mais diversas aplicagdes. Assinale a
alternativa onde aparecem um 6xido insoltivel de elemento
metalico, um composto com propriedade magnética perma-
nente ¢ um sal soltivel, nesta ordem.

(A) Na,0, Fe,0, e Na,S.
(B) ALO,, FeCl, e PbCrO,.
(C) TiO,, Fe e ALCl,.

(D) SiO,, Fe;0, e KNO,.
(E) CaO, Fe(NO,), e HgS.

Nos tltimos meses, foram divulgadas varias dentincias de pos-
tos que adulteram a gasolina com a adi¢do de varios solventes,
inclusive agua. Ha diversas analises que podem ser feitas para
verificar a composi¢do do combustivel vendido nos postos, e
algumas envolvem conceitos fundamentais da Quimica. Su-
pondo que a gasolina comercializada fosse constituida apenas
de n-octano, assinale a alternativa que representa a melhor
opgdo para verificar a presenga de compostos adulterantes
numa amostra homogénea de gasolina.

(A) Avaliagdo do odor da amostra.
(B) Inspecao visual da cor da amostra.
(C) Medida do ponto de ebulicao.

(D) Avaliagdo do preco do produto.
(E) Medida da densidade.

Em competi¢Ges esportivas ¢ comum premiar os vencedores
com medalhas que hierarquizam a classificagdo dos trés pri-
meiros colocados com ouro, prata e bronze. A medalha que
tradicionalmente é conferida ao terceiro colocado é de bronze,
que ¢

(A) uma solugdo sélida de cobre e estanho.

(B) uma liga metalica formada por prata e iodo.
(C) uma mistura heterogénea de cobre e estanho.
(D) a denominagdo em latim do elemento bromo.

(E) um amalgama de mercurio e enxofte.

04.

05.

Diversos processos industriais sdo realizados empregando
compostos obtidos diretamente de fontes naturais de origem
organica ou inorganica. O desenvolvimento desses processos,
em geral, representou marcos econdmicos de impacto na so-
ciedade e esta relacionado com a evolu¢do da ciéncia Quimica.
Assinale a alternativa que representa um processo que emprega
matéria-prima natural inorganica em estado bruto.

(A) Vulcanizagao.

(B) Siderurgia.

(C) Craqueamento.
(D) Galvanoplastia.
(E) Produgio de alcool.

Diversos processos industriais envolvem reagdes quimicas,
que devem ocorrer de forma controlada e otimizada para gerar
lucros. O processo ideal deveria ser o mais rapido possivel,
com rendimento maximo, consumo energeético minimo e com
a menor geragdo de residuos toxicos para a obtengdo de um
produto estavel. Reagdes hipotéticas para obtengdo de um
mesmo produto (P) de interesse industrial estdo representa-
das nos graficos seguintes, que estdo em escalas iguais para
as grandezas correspondentes. Identifique a alternativa que
corresponde a reagdo que no tempo t atinge a concentragao
maxima de um produto estavel, a partir dos reagentes R.

A A
P
R

Coordenada
de reagdo

A
P
R
Coordenada
de reagdo

A
R
P
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Coordenada
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A
P
R
Coordenada
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A
R
P
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©
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06.

07.

Sal de cozinha, cloreto de sodio, ¢ fundamental em nossa
alimentagao, porque melhora o sabor da comida, mas também
participa de importantes processos metabolicos de nosso
organismo e, por isso, deve ser consumido com moderagao.
Genericamente, uma reagdo quimica entre um acido ¢ uma
base leva a formacdo de um sal e 4gua. Para se obter 100 mL
de uma solugdo 0,1 mol/L de NaCl deve-se misturar

(A) 100 mL de solucdo aquosa de HCI1 0,1 mol/L com 0,4 g
de NaOH.

(B) 100 mL de solugdo aquosa de HCI1 0,1 mol/L com 100
mL de solugdo aquosa de NaOH 0,1 mol/L.

(C) 3,65 g de HCI com 4 g de NaOH e juntar 100 mL de
agua.

(D) 0,365 g de HCI com 0,4 g de NaOH e juntar 200 mL de
agua.

(E) 0,365 g de HCI com 0,4 mL de NaOH 0,1 mol/L e juntar
100 mL de agua.

Baloes de festa de aniversario deixados sob sol forte podem
estourar porque o volume do gas contido em seu interior
aumenta com o aumento da temperatura e acaba rompendo a
superficie do baldo depois que esta se estica até um tamanho
maximo. [sso ocorre porque o aumento da temperatura eleva
a energia das particulas que, com maior movimento, passam
a ocupar um volume maior, no caso das moléculas dos gases
contidos no baldo. A variag@o da energia das particulas com
a variagdo da temperatura também causa a compactagdo, que
reduz o volume de substincias ao se solidificarem com o
abaixamento da temperatura, quando a energia das particulas
diminui. Com a agua ¢ diferente: ao passar do estado liquido
para o estado solido, com o abaixamento da temperatura
ocorre aumento de volume, por isso ndo se deve colocar no
congelador garrafa cheia com agua e lacrada. Assinale a al-
ternativa que explica corretamente o comportamento da agua
ao passar do estado liquido para estado sélido.

(A) No estado solido, as moléculas de agua formam pontes
de hidrogénio com a superficie interna da garrafa, que se
rompe devido ao efeito da pressdo adicional exercida.

(B) Na agua liquida, ha sais minerais dissolvidos, que se
cristalizam quando o gelo ¢ formado e ocupam maior
espaco. Assim, o volume do gelo é maior que o volume
da agua liquida.

(C) Na formagdo do gelo, as moléculas de agua assumem
posi¢oes definidas numa estrutura organizada, mantida
por ligagdes de hidrogénio. As moléculas nesta estrutura
ocupam maior espago do que no estado liquido, onde se
organizam de maneira diferente.



08.

09.

(D) No estado solido, as moléculas de agua formam estrutura
cristalina tridimensional, com atomos unidos por ligagédo
i0nica em posi¢des fixas, que ocupam maior espago que
a geometria planar das moléculas no estado liquido.

(E) A auto-ionizacdo da 4gua, responsavel pelas espécies
ionicas que sdo unidas por ligacdes ionicas no estado
liquido, ¢ desfavorecida com o abaixamento da tempe-
ratura. Assim, a forca de ligagdo das moléculas de dgua
no gelo ¢ mais fraca e a distancia entre elas aumenta,
aumentando o volume ocupado.

Dentre os constituintes do petroleo, ha aqueles conhecidos,
que sdo usados como combustiveis, como gasolina, querosene
e diesel, mas ha muitos outros que sdo empregados como
matéria-prima para produgao industrial de diversos materiais,
para as mais variadas aplicagdes. Apds sua extracdo, o pe-
troleo ¢ transportado para refinarias, onde passa por diversos
processos. Assinale a alternativa correta relacionada com o
processamento do petroleo.

(A) Boa parte do petroleo brasileiro vem de regides de dguas
profundas, mas isso ndo eleva o custo da exploragao.

(B) A primeira etapa consiste numa destilagdo simples, para
separar o composto de menor ponto de ebuli¢do, a gaso-
lina.

(C) Uma etapa envolve a destilagdo fracionada do petroleo,
na qual varios compostos presentes tém suas estruturas
reduzidas, para serem posteriormente separados por
ordem de ponto de fusdo.

(D) Numa etapa chamada de craqueamento, fragdes solidas
de petroleo sdo trituradas para serem utilizadas como
fertilizante.

(E) Uma fragdo constituida por hidrocarbonetos de cadeias
longas sofre reag@o quimica catalisada, para gerar hidro-
carbonetos de cadeias menores.

A atual crise mundial de alimentos traz muitas questdes para
serem discutidas, ja que a vida humana depende de uma
alimentacdo adequada, que garanta a ingestdo de diversos
nutrientes. Proteinas sdo compostos organicos vitais para o
bom funcionamento de nosso organismo, sendo que algumas
devem ser ingeridas, pois contém aminoacidos essenciais que
ndo sdo sintetizados a partir de outros compostos. Assinale a
alternativa que traz apenas exemplos de proteinas.

(A) Adrenalina, sacarose e cafeina.

(B) Insulina, caseina e glicerina.

(C) Vasopressina, nicotina e glicerina.
(D) Colageno, queratina e hemoglobina.

(E) Dimetilamina, imunoglobulina e quitina.

10. Compostos organicos oxigenados como alcoois (ROH),

cetonas (RCOR?’), ésteres (RCOOR”) e acidos carboxilicos
(RCOOH’) sdo bastante presentes em nosso cotidiano. Por
exemplo, etanol ¢ usado como combustivel para veiculos,
acido acético é encontrado no vinagre, acetona e acetato de
metila servem para remover esmalte de unhas. As proprie-
dades de compostos dessas classes variam muito e a tabela
ilustra alguns exemplos.

CoMPOSTO ForMULA PonTo DE PoxTo DE
Fusio (°C) |eBuLIcAO (°C)
Etanol H,CCH,OH | -114,1 78,5
Acetona H,CCOCH, -94.0 56,5
Formiato | yonoem, | —99,0 31,7
de metila 3
Acido acético| H,CCOOH 16,0 118,0

Assinale a alternativa que explica corretamente as proprieda-
des descritas nessa tabela.

(A) O ponto de ebuli¢do do éster ¢ menor que o ponto de
ebulicdo da cetona, porque o maior numero de atomos
de oxigénio presente na molécula do éster aumenta as
interagdes dipolo-dipolo, que desfavorecem as interagdes
entre suas moléculas.

(B) O acido carboxilico é um composto polar e faz fortes
ligagdes hidrogénio entre suas moléculas, o que explica
o elevado ponto de ebulicdo.

(C) O éster é mais polar que o acido, por isso ha mais intera-
¢oes dipolo induzido entre suas moléculas, o que explica
o ponto de ebulicdo mais baixo observado para o éster.

(D) A cetona tem massa molecular menor que o acido, por
isso seu ponto de ebuligdo ¢ menor.

(E) O élcool tem o menor ponto de fusdo dentre os com-
postos listados, porque pode formar o maior nimero de
ligagdes hidrogénio, devido ao maior numero de 4tomos
de hidrogénio presente em sua molécula.
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11.

12.

13.

MATEMATICA

No dia do aniversario dos seus dois filhos gémeos, Jairo e
Lucia foram almogar em um restaurante com as criangas € o
terceiro filho cagula do casal, nascido ha mais de 12 meses.
O restaurante cobrou R$ 49,50 pelo casal, e R$ 4,55 por cada
ano completo de idade das trés criancgas. Se o total da conta
foi de R$ 95,00, a idade do filho cagula do casal, em anos, é
igual a

(A) 5.
(B) 4.
(©) 3.
D) 2.
(E) 1.
Dois blocos idénticos foram posicionados em uma mesa de

altura h, conforme indica a figura 1. Em seguida, a posi¢ao
dos blocos foi modificada, conforme indica a figura 2.

m
I d
187 cm 157 cm
‘ \
h } h ——
[
figura 1 e figura 2 :|

Nas condigdes dadas, a altura h da mesa, em cm, ¢ igual a
(A) 85.
B) 78.
(©) 76.
(D) 72.
(E) 66.

A parabola determinada pela fungdo f:IR—IR tal que
f(x) = ax? + bx + ¢, com a # 0, tem vértice de coordenadas
(4, 2). Se o ponto de coordenadas (2, 0) pertence ao grafico
dessa funcdo, entdo o produto a.b.c é igual a

(A) -12.
(B) —6.
(©) 0.
(D) 6.
(E) 12.

UFSC0802/2°Cad/Qui/Mat/Hist

14.

15.

Uma particula se move ao longo do primeiro quadrante do
plano cartesiano ortogonal a partir do ponto (0, 0), conforme
indica o grafico a seguir.

AY

»

A 4

P N

O deslocamento
de 1 wunidade
(vertical ou
horizontal) do
P plano ¢ feito
em 1 minuto
pela particula,
A com velocidade
constante.

4

-~
4
N

= N W R LN 9
-

A 4

»
L
X

S

1 223 45 6 7 8

Mantido o mesmo padrdo de movimento, a particula atingi-
ra o ponto (50, 50), a partir do inicio do deslocamento, em
exatas

(A) 42 horas e meia.
(B) 38 horas.
(C) 36 horas e meia.
(D) 27 horas.

(E) 19 horas e meia.

Todas as permutagdes com as letras da palavra SORTE foram
ordenadas alfabeticamente, como em um dicionario. A ultima
letra da 86. palavra dessa lista é

(A) S.
(B) O.
©) R
D) T.

(E) E.



16.

17.

Se 22008 _ 22007 _ 22006 + 22005 — 9k . 22005’ ovalorde k é

1

) 15

[0S}
w

1

(B) log 4

©) 1.

) 5.

1
(E) -

s _
Na figura indicada, 0 < a < —, C ¢ o centro do circulo, AB
2

tangencia o circulo no ponto A, os pontos B, C e D estdo
alinhados, assim como os pontos A, C e E.

E

B A

Uma condigdo necessaria e suficiente para que as duas areas
sombreadas na figura sejam iguais é

(A) tga=a.
(B) tga=2a.
(C) tga=4a.
(D) tg20=a.

o
E) tge—=a.
(E) 85

RASCUNHO
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18. Considere a transformagao de coordenadas cartesianas (X, y),

dos pontos que compdem a figura a seguir, em coordenadas
(x’, y’), através da operagdo matricial indicada ao lado da

figura.
yA b

><4
—_
o
>

|
| o

Com essa transformagdo, a figura que se obtém no plano
(x,y)e

y A
1
(A) i
0 X'
Ya
T
(B) i
0 X'
Y,
(C) D_ ‘
0 X'
A
o ] ‘
0 X'
Ya
(E)
0 X
LT
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19.

20.

Um dado convencional e honesto foi langado trés vezes.
Sabendo que a soma dos niimeros obtidos nos dois primeiros
langamentos € igual ao ntimero obtido no terceiro langamento,
a probabilidade de ter saido um niimero 2 em ao menos um
dos trés langamentos ¢ igual a

91
A) 776
®)
©

(D)

~~
les|
N

Lt L L
wlw Sla Gl Gfw

O triangulo ABE e o quadrado ABCD estdo em planos per-
pendiculares, conforme indica a figura.

Se EA=3 e AB = 5, entio ED ¢ igual a
(A) V24.

B) 5.

(©) 343.

(D) 42,

(E) V34.



21.

22.

HISTORIA

Analise a imagem.

=)

BRod
b

Lz

3%

SN A

g

S

R

L]
imp=

o
BN

ETHE METROROLITAN MUSEUM OPAKT.

E correto afirmar que a imagem representa

(A) uma cena do cotidiano dos hititas, na pesagem de mer-
cadorias comercializadas com o povo egipcio.

(B) acontecimentos do sonho de Moisés, de libertagdo do
povo hebreu, quando era prisioneiro do faraé egipcio.

(C) oinicio do mundo para os antigos egipcios, quando Nut,
deusa do céu e das estrelas, anuncia sua vitoria diante de
Chu, deus do Ar.

(D) o livro dos mortos dos egipcios, com Osiris a direita e
Anubis ao centro, pesando o coragdo de um morto para
avaliar sua vida.

(E) deuses egipcios da época da antiga dinastia ptolomaica:
AmoOm-R4 a direita, Thot acima e Set e Aton ao centro.

Observe a imagem.

Essa escultura — a Pieta — ¢ uma obra de arte do periodo
(A) classico romano.

(B) medieval.

(C) renascentista.

(D) barroco.

(E) romantico.

23. No fim do século XVIII, a ocupag@o européia no Oriente

24.

estava na seguinte situagéo:

(A) os portugueses continuavam fortes no oceano Indico e
no Pacifico e tinham perdido seus dominios sobre Goa,
Macau e Timor.

os holandeses controlavam algumas feitorias na India,
tinham um império comercial na Indonésia e relagdes
com a China ¢ o Japdo.

®)

os espanhois mantinham importantes dominios na Indo-
nésia, comércio com o Japdo e foram expulsos da India
pelos franceses.

©

os franceses, que chegaram depois, expulsaram os es-
panhéis da India e tomaram o lugar dos portugueses em
Goa e Macau.

D)

com a presencga inglesa na Indonésia e o comércio inglés
com a China, as especiarias permaneceram como prin-
cipal fator da expansdo européia na Asia.

(E)

Em relagdo a Guerra do Chaco (1932-35), entre Bolivia e
Paraguai, ¢ correto afirmar:

(A) foi declarada pelo governo boliviano, a fim de canalizar
a atengdo da populagdo para uma guerra externa, des-
viando-a dos conflitos populares internos, junto com o
sentimento nacional contra a Standard Oil, que contra-
bandeava petroleo da Bolivia para a Argentina, aliada do
Paraguai.

a vitoria foi boliviana, porque a Bolivia tinha superiori-
dade econdmica em relacdo ao Paraguai, mantendo ainda
uma organizacdo politica e social estavel e favoravel ao
governo, além do fato de seu exército ter sido treinado
por altos oficiais vindos da Alemanha.

(B)

justifica-se a derrota paraguaia pelo fato de seu exército
ter sido composto por populagdes indigenas acostumadas
a viverem em terras frias e de ar escasso dos altiplanos
andinos, mas que tiveram que enfrentar batalhas na regido
indspita, quente, seca e arenosa do Chaco.

©

no fim do conflito, o Paraguai ficou com sua economia
destrocada, com sua populacdo reduzida, com mais de
65 mil soldados mortos, e seu territorio diminuido, com
pelo menos 240 mil quilémetros quadrados de terras
confiscadas pela Bolivia.

D)

como conseqiiéncia da guerra, os indios aimaras e
quéchuas rebelaram-se contra a segregacgao ¢ humilhagao
imposta nos campos de batalha pelos oficiais militares
brancos ¢ mesticos, conquistando na Bolivia uma lei de
integragdo social, étnica e econémica, que permanece
até hoje.

(E)

UFSC0802/2°Cad/Qui/Mat/Hist



25.

26.

Entre 1957 e 1964, quase todos os territorios africanos tor-
naram-se livres do dominio europeu, com excegdo dos que
estavam sob o controle dos

(A) portugueses, que s6 se tornaram independentes a partir
de 1974, depois de lutas contra os exércitos coloniais e
da queda da ditadura salazarista.

(B) ingleses, que mantiveram o regime de apartheid nas
regides da Africa do sul, e s6 se tornaram independentes
na década de 1990.

(C) franceses, que permaneceram sob o regime colonial até
as guerras da Argélia e do Congo na década de 1970.

(D) belgas, cujos colonizadores permaneceram por longos
anos na Africa no controle do processo de mudanca po-
litica, saindo do continente apos a guerra em Ruanda.

(E) holandeses, que s6 conseguiram autonomia depois da
revolta dos Zulus na década de 1970.

Cobravam o pedagio da ponte de madeira que ligava Recife
a Santo Antbnio, o que, sem contar os outros tributos, deu a
ganhar aqueles, que tinham levado o empreendimento com o
fim de utilidade puablica, cem vezes mais que o seu custo. Os
arrendatarios que haviam combinado a construcao fizeram-se
pagar em Recife, na Cidade Mauricia, exigindo impostos tdo
excessivos pelo direito de passagem da ponte para os homens,
cavalos, carros e mercadorias, que um homem a cavalo e seu
escravo chegavam a pagar trinta soldos.

(Roulox Baro e Pierre Moreau, século XVII. Adaptado.)

E correto afirmar que o texto

(A) apresenta o crescimento das cidades ligadas a produgao
do acucar, que foi incentivado pela administragdo por-
tuguesa colonial no Brasil.

(B) fala que melhoramentos urbanos construidos pelos ho-

landeses no Nordeste ndo tinham como finalidade o bem

publico.

(C) sugere que, apesar dos impostos, a populagdo colonial

considerava os investimentos urbanos portugueses nas

cidades uma importante benfeitoria ptblica.

(D) ressalta o fato de que os investimentos urbanos coloniais

eram pequenos diante da riqueza econdmica rural.

(E) valoriza a presenga dos europeus no processo de im-

plantagdo da civilizagdo urbana nas terras coloniais

brasileiras.
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27. No processo historico da chegada de D. Jodo VI e de sua corte

28.

ao Brasil,

(A) asnaus portuguesas atravessaram o Atlantico protegidas
por navios franceses, comandados pelo general Junot.

(B) os governantes espanhois foram poupados pelos france-
ses, o que possibilitou, nas décadas seguintes, estabili-
dade politica em suas coldnias.

(C) os valores da monarquia portuguesa foram preservados
por meio de praticas de fidelidade ao governante, como
a cerimonia do beija-mao.

(D) diminuiu o controle luso sobre o comércio maritimo nos
portos brasileiros e aumentou a presenca de navios piratas
ingleses na nossa costa.

(E) o comércio de escravos diminuiu imediatamente em
1808, por conta da pressdo inglesa, que exigia o fim do
trafico negreiro e a introducdo do trabalho assalariado.

Considere a linha do tempo e cinco acontecimentos impor-
tantes na Historia do Brasil no século XIX, relacionados a
seguir.

| 1824 | 1835 | 1836 | 1850 | 1870 |

S
7

I. Fim da Guerra do Paraguai.
II. Aboli¢do do trafico negreiro.
III. Revolta dos Malés na Bahia.
IV. Primeira Constituigdo brasileira.
V. Café comega a ser produzido no Vale do Paraiba.

Seguindo a linha do tempo, os cinco acontecimentos que
ocorreram ao longo do século XIX foram

(A) I—1—1I—1V — V.
@) I—M—IV—1—V.
(O M—V~—I—1-—1V.
(D) V—1—1V—1—IIL

(B) IV—-1I—-V—I—1



29.

30.

Observe a charge, de autoria do cartunista Chico Caruso, ¢
assinale a alternativa que melhor indica a referéncia historica
sugerida.

(A) Apresenta a seqiiéncia de presidentes brasileiros que
governaram o pais de 1922 até 1945.

(B) Os desenhos fazem referéncia aos ditadores de diferentes
paises da América Latina durante as décadas de 1940 e
1950.

(C) Todos os personagens representam Gettlio Vargas, em
diferentes momentos de sua trajetdria politica no
Brasil.

(D) As caricaturas sugerem os governadores paulistas que
estiveram no cargo de Presidente da Republica durante
a politica do café-com-leite.

(E) Os personagens representam os presidentes militares que
governaram o Brasil ap6s 1964.

Durante o regime militar no Brasil, a Divisdo de Censura
de Diversdes Publicas — DCDP — coibia o que considerava
improéprio, do ponto de vista moral, no teatro, no cinema, na
TV, nas revistas, nos jornais. Sobre a censura nesse contexto
histdrico, considere as afirmagdes:

I. foi implantada com rigor em 1965, com a edi¢ao do Ato
Institucional n.° 2.
até 1973, apesar dos jornais serem censurados, os gover-
nos militares ndo admitiam que havia censura politica e
moral no Brasil.

II.

III. o governo militar utilizou a censura prévia aos meios de

comunicagao, instituida desde 1946, fazendo atualizagoes
com decretos-lei na década de 1970.

IV. jornais como Opinido e O Pasquim foram alvos constantes
dos 6rgdos da censura durante o regime militar.

V. as novelas da Rede Globo, também vinculadas as diver-
soes publicas, ndo foram censuradas, por ndo conterem
motivagdes morais e politicas.

Assinale a alternativa que inclui todas as afirmagdes corretas.
(A) I, T eIl

B) LIVeV.

(C) ILIVeV.

(D) I, Il e IV.

(E) LIeV.

31.

32.

33.

2.2 PARTE: QUESTOES DISCURSIVAS

QUIMICA

A compreensdo e o controle das transformagdes quimicas
foram muito importantes para grandes mudangas sociais ¢
econdmicas na sociedade, principalmente nos ultimos 200
anos. Atualmente, ¢ possivel diferenciar as transformagdes
fisicas das transformagdes quimicas, sendo que estas tltimas
podem ser representadas na forma de equagdes quimicas. Con-
siderando os fendmenos de degelo dos icebergs e a queima
de gas metano, produzido nos aterros sanitarios:

a) Escreva a formula quimica do composto envolvido no
processo que, dentre os fendmenos apontados, representa
transformagao fisica.

b) Escreva a equacdo que representa a transformagdo qui-

mica, dentre esses dois fendmenos.

Diversos gases formam a atmosfera da Terra, sendo que a
quantidade de alguns deles vem aumentando por agdo an-
tropogénica, o que pode causar problemas. O oxigénio, em
suas diferentes formas alotropicas, tem fungdes distintas e
essenciais para a manutengdo da vida no planeta.

a) Escreva a formula quimica das duas formas alotropicas
mais comuns do oxigénio, apontando a fun¢do de cada
uma delas relacionada com a manutencdo da vida na
Terra.

b) Considerando que cerca de 20% em volume da atmos-

fera é constituida de oxigénio em sua forma alotrépica
mais abundante, calcule a massa desse gas contido num
reservatorio de 24,6 m? cheio de ar a 27 °C e 1 atm de
pressao.

Dados: PxV=nxR xT; R=0,082 atm L mol™! K1,

Dentre os elementos metalicos, apenas alguns sdo encontrados
naturalmente na forma metalica, como o ouro; estes foram uti-
lizados pela humanidade desde tempos remotos. A maioria dos
elementos metalicos ocorre na forma de minérios, associados
com outros elementos e, por isso, s6 passaram a ser utilizados
apos o desenvolvimento de processos de obtengao, o que levou
alguns séculos em certos casos, como o do ferro. Atualmente,
ferro metalico ¢ obtido em altos-fornos que operam a quase
2 000 °C, a partir da reacdo entre minério de ferro, Fe,O;, e
mondxido de carbono, num processo que demanda elevado
consumo de energia. A equacao seguinte descreve a reagao
que ocorre no alto-forno.

Fe,0; (s) +3 CO (g) — 2 Fe (I) + 3 CO, (g).

a) Sabendo que, para esta reagdo, AH = 1600 kJ/mol, cal-
cule a quantidade de energia necessaria para processar
3,2 toneladas de minério puro.

b) Considerando rendimento de 75%, qual seria a massa

de ferro metalico produzido no processamento dessas
3,2 toneladas de minério puro?
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34.

35.

Dentre os elementos, ha alguns com grande tendéncia a oxi-
dag@o, como sddio, enquanto outros, como platina, sdo muito
resistentes a oxida¢do. Um valor que indica a tendéncia a
oxidagdo ou & reducdo é o potencial padrio de redugio, E,
que pode ser obtido experimentalmente e é representado em
semi-reagoes, como exemplificado a seguir:

Lif+e =Li E%=-3,04 V
Agt+e =Ag E°=0,80 V.

Em reac¢des de oxidagdo e redugdo, ha fluxo de elétrons e,
quando isso gera energia, forma-se uma pilha, fonte de ener-
gia bastante comum nos dias de hoje. Considere uma pilha
formada a partir de litio e prata em seus estados de oxidagao
mais comuns.

a) Escreva a equacao global da reacdo dessa pilha.

b) Calcule a diferenga de potencial desta pilha, em condigdes
padrao.

Alguns compostos organicos tém efeito muito favoravel para
a saude humana, como vitaminas, analgésicos e antibioticos.
Casos de descoberta de fontes naturais destes compostos ou de
processos eficientes para sintetiza-los representaram marcos
historicos pelas conseqiiéncias causadas. Como exemplos,
podem ser citados a vitamina C, cuja presenca em frutas e
vegetais frescos favoreceu as longas viagens maritimas a partir
do século XV; a aspirina, sintetizada pela primeira vez em
1893 e o prontosil, que foi fundamental para descoberta dos
antibidticos no século XX. As figuras 1, 2 e 3 representam as
estruturas quimicas desses compostos, respectivamente.

CH, OH
| COOH
HC—OH o .
) 0 2 ’
o 0
o
HO OH

H,N
I
3) O
@) Ong N=N NH,
/
H,N

a) Escreva o nome de uma fungdo orginica presente em
cada um desses compostos.

b) Dentre os compostos 2 e 3, explique qual deles pode
apresentar maior numero de isdmeros de posigao.
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MATEMATICA RASCUNHO

36. A cafeina tem acdo central e periférica, podendo influir po-
sitivamente no raciocinio, concentracio e metabolismo. Em
1927 um pesquisador fez um experimento com 60 individuos
que foram submetidos a doses crescentes de cafeina, de 5 a
60 centigramas (cg). Esses individuos realizavam operac6es
aritméticas cuja velocidade aumentava linearmente com o
logaritmo da dose.

(Hernani Pinto de Lemos Junior, Vamos tomar café?, Diagnostico
& Tratamento, julho/agosto/setembro 2007. Adaptado.)

Utilize os dados da tabela a seguir e responda.

X log x
2 0,3
3 0,5

a) Admita que um individuo submetido a 5 cg de cafeina
realize 7 operagdes aritméticas a cada dez segundos.
Calcule quantas operagdes aritméticas a cada dez segun-
dos esse individuo devera realizar se estiver sob efeito
de 60 cg de cafeina.

b) Faca em seu caderno de respostas um esbogo do grafico
da velocidade (operagdes aritméticas por dez segundos)
em fungdo do logaritmo da dose (dose em centigramas) de
cafeina ingerida, tomando como base o intervalo descrito
no enunciado do problema.

37. A figura indica um paralelepipedo reto-retangulo de dimen-
soes 5x5x4, em centimetros, sendo A, B, C e D quatro dos
seus vértices.

A

5 C
a) Calcule a area do tridingulo ABC.

b) Calcule a distancia entre o vértice D e o plano que contém
o tridngulo ABC.
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38. Em relag@o a P(x), um polindmio de terceiro grau, sabe-se RASCUNHO
que P(-1)=2,P(0)=1,P(1)=2eP(2)=7.

a) Determine a equagdo reduzida da reta que passa pelo
ponto em que o grafico da fungdo polinomial P(x) cruza
0 eixo y, sabendo que essa reta tem coeficiente angular
numericamente igual a soma dos coeficientes de P(x).

b) Determine P(x).

39. Seja (M) a curva x2 + y?> — 12x — 16y + 75 = 0, € 0s pontos
P(0, 0) e Q(12, 16).

a) Faca em seu caderno de respostas o plano cartesiano
ortogonal (X, y) e represente nele a curva (1) e os pontos

PeQ.

b) Calcule o comprimento do menor caminho de P a Q
que ndo passe pela regido do plano determinada por
x2+y2-12x — 16y + 75 <0.

40. Os pontos A, B, C, D e E estdo dispostos em vértices de
tridngulos eqiiilateros de lado 2, dispostos em uma malha
geométrica, como indicado na figura.

/NN AN

a) Calcule a area do poligono convexo AECBDA.

b) Sorteados ao acaso trés dos cinco pontos, qual é a pro-
babilidade de que, quando ligados, os pontos sejam
vértices de um tridngulo de perimetro maior que 10?

Adote V3 =1.7e7 =26.
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41.

42,

HISTORIA

Para entender as revolugdes [que ocorreram] no século XX,
é preciso colocé-las no contexto dos movimentos revolucio-
narios que se desencadearam a partir da segunda metade do
século XVII1, resultando na destruic&o final do Antigo Sistema
Colonial e do Antigo Regime.

(Emilia Viotti da Costa, Colegdo Revolucdes do século 20.)
A partir dos contextos histdricos apresentados pela autora,

a) cite dois exemplos de revolugdes do século XX, indican-

do um aspecto de cada uma.

b) caracterize o fim do Antigo Regime.

As tradi¢des politicas mais universais inventadas neste perio-
do [1870 e 1914] foram obras do Estado. (...)

(...) de acordo com a perspectiva de seus governantes formais
ou grupos dominantes, [o Estado] deu origem a problemas
inéditos de preservacdo ou estabelecimento da obediéncia,
lealdade e cooperacao aos olhos de seus suditos e compo-

nentes (...).
(Eric Hobsbawm, A invencdo das tradigdes. 1997.)

O autor se refere as “tradi¢cdes inventadas” pelos Estados
nacionais para moldar sentimentos nos cidaddos para com
sua “nacao”.

a) Cite um exemplo de tradigdo criada pelo Estado nacional,
que permanega até hoje ¢ que represente uma atividade

fundamental de identidade entre o Estado e os cidadaos.

b) Cite um exemplo de acontecimento historico do final do
século XX que passou a enfraquecer os elos moldados

pelas tradi¢des construidas pelo Estado nacional.

43. Analise os dados da tabela e responda.
Trabalhadores nas

Pr’OPf;estiﬂloggs }t)zréf‘s . propriedades agricolas
agrslgtcl)tana do Parnaiba | Indios or]'fgsecrrr?\;f)rsicd;na Data
Domingos da Rocha 92 24 1661
Francisco de Camargo 58 16 1672
Marcelino de Camargo 124 14 1684
Jerdnimo Bueno 55 11 1693
Pedro Vaz de Barros 47 24 1697
Salvador Jorge Velho 81 20 1708
Maria Bueno 54 25 1710
Amador Bueno da Veiga | 92 45 1720

(John Monteiro, Negros da terra. 1994.)

a) Qual a explicacdo historica para a diferenga entre o
nimero de indigenas e de escravos de origem africana
nessas propriedades agricolas?

b)

O que estabelecia a regulamentag@o portuguesa colonial
no Brasil referente a escraviddo indigena?

44,

45,

A partir de 1964, com o golpe militar que depds Jodo Goulart,
o novo governo do Brasil fez intervengdo nos sindicatos,
destituindo lideres, prendendo militantes e dando inicio a
um processo de controle rigoroso no movimento sindical.
Contudo, o movimento operario foi importante no processo
de redemocratizagdo do pais.

a) Explique como os operarios participaram do processo de

luta contra o regime militar.

b) Diante da politica neoliberal da década de 1990, quais
os novos desafios que os operarios, junto com os demais

trabalhadores brasileiros, passaram a enfrentar?

Avioléncia e 0 medo combinam-se a processos de mudanca
social nas cidades contemporaneas, gerando novas formas
de segregacao espacial e discrimina¢ao social. Nas duas Ul-
timas décadas, em cidades tao diversas como Sdo Paulo, Los
Angeles, Johannesburgo, Buenos Aires, Budapeste, Cidade
do México e Miami, diferentes grupos sociais, especialmente
das classes mais altas, tém usado o medo da violéncia e do
crime tanto para justificar novas tecnologias de exclusao
social quanto sua retirada dos bairros tradicionais dessas
cidades. (...) as formas de excluséo e encerramento (...) Sdo
tao generalizadas que se pode trata-las como parte de uma
férmula que elites em todo 0 mundo vém adotando para
reconfigurar a segregacao espacial de suas cidades.

(Teresa Pires do Rio Caldeira, Cidade de muros. 2000.)

a) Diferencie as cidades de muros contemporaneas das

cidades muradas da Antiguidade.

b) Identifique fatores que influenciam as classes sociais
mais altas a compor segregacdo espacial e discriminagéo

social nos espagos urbanos contemporaneos.
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Fungdo Linear: f(x) =ax,a# 0

Fungdo Quadratica (forma candnica):

2 2

b 4ac-Db
f(x) = + — + —
(x) a[(x Za] e }

Logaritmo:

Formulario de Matemdtica

log.a+log, b=1log.(a.b)
log.a—log b= logc[%]

log.a" =n.log.a

log.a
log,a=—==5

&0 log.b

Trigonometria:

Angulo 0°  30°  45°  60°  90°
sen 0 172 272 J3/2 1
cos 1 V372 2/2 12 0

tg 0 V33 1 3 -

seno. = CO/H sen x cos X
cosaa=CA/H
tga=CO/CA " ‘P

Lei dos senos:

a b c
— = — = — = 2[‘
senA  senB senC

Lei dos cossenos:
a?=b%+c?—2bc.cos A

Equagdo de 2.° grau: ax’ +bx +c = 0,a#0; x

~b+vb% —4ac b (b* — 4ac)
— 5 Xy=oiyy =
2a 2a 4a
+
PA:a,=a +(n-1r; 8§, _@ra,) Za").n

Geometria:

Relacdo de Pitagoras: a2 = b2 + 02

. " b.h
area de triangulo: T

area de retangulo: b.h

, , 2
area de circulo: m.r

volume do prisma : Ay.h

volume de piramide: l.Ab .h

Geometria Analitica:

y =mx +1n (equagdo reduzida da reta)

Ay
m=—=tgo
Ax

distancia entre dois pontos: \/(Ax)2 +(Ay)?

retas paralelas: m, = m,

retas perpendiculares: m.m, = -1
circunferéncia de centro (a,b) e raio r:
(x-a) +(y-b) =1’

Combinatéria e Probabilidade:
n! n!
A =——— C =———
" (m-p! " pln-p)!

- casos favoraveis
Probabilidade = ——————
casos possiveis
12.2008

( Nome do candidato

Numero da carteira T
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