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EXAME DE TRANSFERENCIA — 2013/2014
EXATAS
05/05/2013

Este caderno de questdes compde-se de
80 questdes objetivas: 24 questbes de
Lingua Portuguesa, 12 de Lingua Inglesa,
22 de Matematica e 22 de Fisica.

2. S6 abra este caderno quando o fiscal
autorizar.
3. Em cada teste, ha 5 alternativas, sendo

correta apenas uma.

Preencha completamente o alvéolo na
folhna optica de respostas, utilizando
necessariamente caneta esferografica com
tinta azul ou preta. Exemplo: |l

Observagao
A relagdo de candidatos convocados para a Segunda Etapa sera divulgada no site da FUVEST (www.fuvest.br) no dia 17
de maio. Os convocados para a Segunda Etapa de provas devem entregar os documentos solicitados pela Unidade nos
dias 23 e 24 de maio.

. Ndo deixe questdes em branco na folha

Optica de respostas.

. Duragao da prova: 4h. O candidato deve

controlar o tempo disponivel. Nao havera
tempo adicional para transcricio de
gabarito para a folha éptica de respostas.

. Atencao! No final da prova, é obrigatdria a

devolugao deste caderno de questdes e da
folha Optica de respostas. Podera ser
levado somente o gabarito provisério de
respostas.

ASSINATURA DO CANDIDATO:
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Portugués

PESTER OFICIAL DA COPA

Esta charge visa, principalmente, criticar um
aspecto relacionado com a organizagdo da Copa
do Mundo no Brasil, em 2014. Trata-se da

a) corrupgdo que envolve a construgdo
dos estddios.

b) excessiva e perdularia divulgacdo do
evento.

Folha de S. Paulo, 31/01/2013.

c) incompeténcia dos operarios
contratados pelas construtoras.

d) morosidade com que se
desenvolvem as obras.

e) lingua utilizada nos textos dos

cartazes de propaganda.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 02 A 06
Amar, verbo ridiculo

A voz mais quente do rddio mineiro, companhia das
almas  solitdrias que erram pelas madrugadas
belorizontinas, entrou em cena mais uma noite para
emprestar sua calorosa dicgdo as palavras apaixonadas
enviadas por um coragdo despedacado. Agnaldo Silva,
locutor e produtor hd onze anos do Good Times, tradicional
programa noturno de sucessos de antanho*, leu uma
mensagem de amor: “Outros romances virGo. Amores, ndo
mais. Ndo darei a outros o amor que guardei para vocé. E
sei que eles ndo me dardo, jamais, a plenitude que senti a
seu lado.”

Dessa vez, no entanto, Agnaldo ndo estava em seu
estudio, sozinho, como todas as noites. Suas palavras nédo
eram levadas pelas ondas do rddio, e aquela mensagem
ndo fora enviada por um ouvinte. Naquela noite abafada de
dezembro, o locutor estava no palco de uma casa de shows,
diante de uma plateia que se deleitava com sua
interpretagGo grave do texto vencedor do 12 Concurso
Mineiro de Cartas de Amor.

Quem julgou as 35 cartas inscritas no concurso foi uma
professora da Faculdade de Letras da UFMG. Ela se disse
comovida com a forma como os missivistas trouxeram a luz
seus sentimentos mais intimos. O desprendimento,
especulou, talvez se explicasse pelo fato de as cartas se
dirigirem a alguém que provavelmente jamais as leria. “Isso
me parece lindo nas cartas de amor: sGo criadas por um
gesto equivocado e sempre erram de endere¢o”, afirmou a
académica. “Considerando as impossibilidades proprias da
linguagem, as cartas de amor, dito de uma maneira bem
brega, sGo milagres esfarrapados.” Questionada se todas as
cartas de amor sGo mesmo ridiculas, como escreveu
Fernando Pessoa, ela respondeu: “Quem sou eu para
discordar?”

Nuno Manna, Piaui. Janeiro de 2013. Adaptado.

(*) de antanho = de épocas passadas.

Ao afirmar que as cartas de amor “sdo criadas por um gesto
equivocado e sempre erram de endere¢o” (L.26-27), a
professora referia-se, de acordo com o texto,

a) ao estilo sem refinamento adotado por quem escreve
tal tipo de carta.

b) ao conteddo simpldrio das cartas enviadas para o
concurso mineiro.

c) ao fato de as cartas serem escritas somente para a
inscricdo no concurso.

d) a falta de pretensdo dos emissores de encontrarem
qguem leia as cartas.

e) a probabilidade de os destinatarios ndo tomarem
conhecimento das cartas.

O titulo “Amar, verbo ridiculo” estd mais diretamente
relacionado aos seguintes versos de uma das estrofes do
poema “Todas as cartas de amor sdo ridiculas”, de
Fernando Pessoa, referido no texto:

a) “As cartas de amor, se ha amor, / Tém de ser /
Ridiculas.”

b) “Mas, afinal, / SO as criaturas que nunca escreveram /
Cartas de amor / E que sdo / Ridiculas.”

c) “Quem me dera no tempo em que escrevia / Sem dar
por isso / Cartas de amor / Ridiculas.”

d) “A verdade é que hoje / As minhas memorias / Dessas
cartas de amor / E que sdo / Ridiculas.”

e) “(Todas as palavras esdruxulas, / Como os sentimentos
esdruxulos, / Sdo naturalmente / Ridiculas.)”

EXATAS
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Em “A voz mais quente do radio” (L. 1) e “as cartas de amor
(...) sdo milagres esfarrapados” (L.29-30), ocorre,
respectivamente, o emprego de

a) sinédoque e antitese.

b) personificagdo e eufemismo.
c) sinestesia e metafora.

d) metonimia e paradoxo.

e) hipérbole e catacrese.

Das expressOes abaixo, a Unica que se forma com um
adjetivo empregado em sentido denotativo é:

a) “radio mineiro” (L. 1).

b) “calorosa dicgdo” (L. 4).

c) “palavras apaixonadas” (L. 4).
d) “coracdo despedacado” (L. 5).
e) “noite abafada” (L. 15).

Se o trecho “Suas palavras ndo eram levadas pelas ondas
do radio, e aquela mensagem ndo fora enviada por um
ouvinte” (L. 13-15) for escrito na voz ativa, as formas
verbais sublinhadas serdo substituidas, respectivamente,
por

a) levaram e enviou.
b) levassem e enviava.
c) levariam e enviara.
d) levavam e enviara.
e) levardo e enviasse.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 07 A 11
Lembran¢a de Mdrio de Andrade

Tenho a impressdo de que Mdrio de Andrade serd um
dos escritores mais estudados, comentados e debatidos em
nossa futura histaria literdria. E é possivel que apenas trinta
ou quarenta anos depois da sua morte a posteridade
consiga tragar, de maneira mais ou menos satisfatdria, o
perfil literdrio e humano deste homem cheio de refolhos e
mdscaras, deste escritor multiplicado.

Ha com efeito muitos Mdrios de Andrade, além dos jd
conhecidos, que irdo se revelando aos poucos; entre estes, o
homem que escrevia cartas. A sua correspondéncia enchera
volumes e serd porventura o maior monumento do género
na lingua portuguesa; terd devotos fervorosos, e so ela
permitird uma vista completa da sua obra e do seu espirito.

Para ele, escrever cartas era tarefa de tanta
responsabilidade moral e literdria quanto escrever poemas
ou estudos. Esse madrugador que dormia pouquissimo
tinha a religido da correspondéncia, aplicando nela a
corre¢iio escrupulosa dum guarda-livros. E provdvel que
nunca tenha deixado sem resposta um simples bilhete, e
Deus sabe quantos receberia. Possuindo da inteligéncia
uma concepg¢do ao mesmo tempo alta e simples, via nela
um instrumento de revelar beleza e servir ao proximo,
condicionado, entretanto, por técnicas pacientes e
habilidosas, hdbitos meticulosos e regulares. E praticava
com escrupulo desde o respeito ao surto de inspiracdo até o
uso constante das fichas; desde a fidelidade a voz interior
até a pontualidade. Sendo um grande artista era
simultaneamente um artifice cuidadoso e esmerado.

A. Candido, Revista do Arquivo, 1946.
In: A. Candido, O observador literario, 2004.

De acordo com o texto, quando A. Candido escreveu seu
artigo, Mdrio de Andrade

a) ainda era um escritor de pouca expressividade na
literatura brasileira.

b) estava concluindo sua vasta correspondéncia.

c) dedicava-se mais a atividade de poeta do que a de
critico literario.

d) combinava a fun¢do de escritor com a de bibliotecario.

e) distinguia-se por ter sido um escritor de muitas faces.

EXATAS
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Ao descrever a personalidade de Mario de Andrade, o autor
usa termos com sentido proximo, como “estudados,
comentados e debatidos”. Dos termos empregados nos
trechos citados abaixo, o Unico que NAO apresenta essa
caracteristica é

a) “refolhos e mascaras” (L. 6-7).

b) “moral e literaria” (L. 15).

c) “pacientes e habilidosas” (L. 23-24).
d) “meticulosos e regulares” (L. 24).
e) “cuidadoso e esmerado” (L. 28).

Considere as seguintes afirmagdes sobre a locugdao “com
efeito” (L. 8):

I.  Sua fungdo coesiva consiste em introduzir, em um novo
paragrafo, um argumento sem vinculo com o que foi
mencionado anteriormente no texto.

Il. Tendo em vista a posicdo que ocupa na estrutura da
frase, poderia estar entre virgulas, sem prejuizo para a
corregao gramatical.

lll. Trata-se de um operador argumentativo cujo sentido
incide sobre toda a oragdo da qual faz parte e ndo
apenas sobre uma palavra.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) IlI, apenas.

c) lll, apenas.

d) llelll, apenas.
e) I, llelll.

O termo sublinhado no trecho “sera porventura o maior
monumento do género” (L. 11) expressa

a) hipotese.
b) certeza.
c) alternéancia.
d) condicdo.
e) conclusdo.

A ordem indireta pode caracterizar-se pelo emprego do
complemento (determinante) anteposto ao termo
completado (determinado) e ndo posposto. Tal uso, que é
menos comum, ocorre no seguinte trecho:

a) “trinta ou quarenta anos depois da sua morte” (L. 3-4).

b) “o maior monumento do género na lingua portuguesa”
(L. 11-12).

c) “Possuindo da inteligéncia uma concepg¢do a0 mesmo
tempo alta e simples” (L. 20-21).

d) “via nela um instrumento de revelar beleza” (L. 21-22).

e) “Sendo um grande artista era simultaneamente um
artifice cuidadoso e esmerado” (L. 27-28).

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 12 A 16
Carta

S. Paulo, 15-VIII-42
Meu Carlos*

Ndo ando procedendo infamemente com vocé, no caso
do estudo sobre Sentimento do mundo que até agora néo
saiu. Recebi as Poesias e fiquei desesperado. Deixe eu lhe
dizer umas coisas que, afinal, se vocé se desse ao trabalho
de raciocinar sobre, sabia também. Mas estes raciocinios
sdo mais pra mim que pra vocé mesmo. Alids outro dia
ainda reconhecia com bastante amargura que duns tempos
pra cd, a maioria das cartas que escrevo sdo pra mim
mesmo. E que desde muito ando completamente
desguaritado** de mim mesmo e carecendo me reachar.

Quando lhe falei que ia escrever sobre o seu livro, lhe
juro que ndo fiz nenhuma dessas promessas de
circunsténcia, nenhuma timidez proveniente da gratiddo de
ter recebido o livro e muito menos por gélida consciéncia
profissional de quem faz critica literdria. Na verdade eu ndo
correspondi a coisissima nenhuma. Lhe dei apenas uma
noticia que eu sabia que lhe seria grata pela amizade
verdadeira que nos liga. A promessa, nem promessa houve,
0 que houve foi uma necessidade absoluta do meu ser, ao
sair formidavelmente comovido da leitura. Estava
extasiado. E extasiado no que eu desejava me extasiar, na
Unica coisa que poderia, em arte, me extasiar por estes
tempos, extasiado em humanidade, no, enfim, no
sentimento do mundo.

Mério de Andrade, A ligdo do amigo: Cartas de MA a CDA.

(*) Carlos Drummond de Andrade.
(**) desguaritado = afastado, desgarrado.

EXATAS
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Com base no texto, é correto afirmar que a finalidade
principal da carta escrita por Mario de Andrade é

a) justificar-se por ainda ndo ter escrito a critica sobre o
livro recém-langado por Drummond.

b) acusar o recebimento da obra Poesias de autoria do
destinatario.

c) alegar problemas emocionais que o impedem de ler o
livro do poeta mineiro.

d) pedirinformacgdes sobre o livro que o destinatario ainda
nao publicou.

e) declarar que ndo lhe agrada a atividade de critico
literdrio.

No trecho “gélida consciéncia profissional” (L. 14-15), o
missivista refere-se a possibilidade de a atividade de critico
literario ser orientada

a) pela emocéo.

b) pelarazao.

c) pelo descaso.

d) pela parcialidade.
e) pelo desinteresse.

A particula “que” substitui um termo anterior no seguinte
trecho do texto:

a) “sdo mais pra mim que pravocé mesmo” (L. 6).

b) “reconhecia com bastante amargura que duns tempos
pra ca” (L. 7-8).

c) “a maioria das cartas que escrevo sdo pra mim mesmo”
(L. 8-9).

d) “Quando lhe falei que ia escrever sobre o seu livro”
(L. 112).

e) “lhe juro que ndo fiz nenhuma dessas promessas”
(L. 11-12).

Em sua carta, o remetente opta por uma linguagem com
marcas de coloquialidade, como o uso de “pra” em lugar de
“para” e a posigao do pronome obliquo atono em:

a) “Deixe eu Ihe dizer umas coisas” (L. 3-4).

b) “Quando lhe falei que ia escrever sobre o seu livro”
(L. 112).

c) “Lhe dei apenas uma noticia” (L. 16-17).

d) “pela amizade verdadeira que nos liga” (L. 17-18).

e) “me extasiar por estes tempos” (L. 22-23).

Considere as seguintes afirmacGes sobre o uso de
diferentes expressdes do texto:

I. Os prefixos que formam as palavras “infamemente”
(L. 1) e “desguaritado” (L. 10) podem ser considerados
sindnimos, pois ambos ddo ideia de negagao.

Il. O verbo sublinhado em “Deixe eu lhe dizer” (L.3-4)
representa um traco de coloquialidade, pois o correto
seria “Deixa”.

Ill. Na palavra “coisissima” (L. 16), acrescentou-se, a um

substantivo, um sufixo préprio dos adjetivos
superlativos.
IV. Em “por estes tempos” (L.22-23), o pronome

demonstrativo dd ideia de presente em relagdo a
enunciacgdo.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) lelll.
b) I, llelV.
c) llell.
d) I, 1lelv.
e) llelv.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 17 A 20

Leia o seguinte trecho de uma entrevista concedida pelo
bidlogo Braulio Dias, secretario executivo da Convencgdo
sobre Diversidade Biolégica, 6rgdo da ONU:

Entrevistador: — De modo geral, as pessoas acreditam que
a biodiversidade ndo faz parte do seu dia a dia e
consideram o assunto um tanto enfadonho. Como despertar
o interesse pelo tema?

Entrevistado: — No Brasil, mais de 80% da populagdo mora
em cidades. Situagdo parecida ocorre em outros paises.
Longe da natureza, as pessoas tém mais dificuldade em
perceber como a diversidade bioldgica tem impacto em sua
vida e estd ligada a grandes temas, como alimentagéo e
energia. Para mudar essa mentalidade, é preciso educag¢éo
e politicas publicas acessiveis aos cidaddos. O tema da
biodiversidade é complexo e, portanto, é fdcil resvalar em
um discurso hermético, que afasta as pessoas. O mesmo
vale para os discursos apocalipticos. A biodiversidade ndo
pode estar s6 na agenda dos setores ambientais. Ndo pode
ser vista s6 como um bichinho bonitinho, um urso panda,
um mico-leGo. Essa visGo é reducionista e precisa ser
ampliada. A maioria das pessoas reconhece que perder
biodiversidade ndo é desejdvel, mas elas ainda tendem a
achar que é um problema secunddrio, que sé paises ricos
podem se concentrar na questdo e os paises pobres devem
gerar emprego, renda e resolver a violéncia. Elas ndo se
sentem, como consumidoras, parte desse problema. Mas
sdo.

Veja, 30/01/2013.
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Na resposta do entrevistado, a expressao cujo sentido mais
se aproxima da mencao, feita pelo entrevistador, ao fato de
as pessoas considerarem a biodiversidade um “assunto um
tanto enfadonho” é

a) “dificuldade em perceber” (L. 10-11).

b) “discurso hermético” (L. 16).

c) “agenda dos setores ambientais” (L. 18).
d) “visdo (...) reducionista” (L. 20).

e) “problema secundario” (L. 23).

A expressdo sublinhada em “Para mudar essa mentalidade”
(L. 13) retoma, no texto, a ideia de que

a) asituacdo é compardvel a que ocorre em outros paises.

b) a biodiversidade, a alimentagdo e a energia sdo temas
correlatos.

c) os efeitos da biodiversidade na vida das pessoas sdo por
elas ignorados.

d) os cidaddos ndo tém acesso a educagdo e as politicas
publicas.

e) o tema da educagdo ambiental é assunto de dificil
solugdo.

O emprego do diminutivo em “bichinho bonitinho” (L. 19)
denota, no texto,

a) carinho.

b) ironia.

c) entusiasmo.
d) intransigéncia.
e) restrigdo.

No trecho “mais de 80% da populagdo mora em cidades”, o
verbo poderia concordar com o numeral e ser flexionado
no plural. Admite-se também, de acordo com a norma-
padrdo, uma concordancia verbal alternativa na frase:

a) Foi um dos poucos que sobreviveu (ou “sobreviveram”)
a tragédia.

b) Nenhum de nds podera (ou “poderemos”) participar do
concurso.

c) Eram (ou “é”) quase quatro horas da madrugada.

d) Tu é que deves (ou “deve”) indicar um adversario a
altura.

e) Cada um dos jogadores preenchera (ou “preencherao”)
o cadastro.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 21 A 24

Em “A Luz do Tom” é como se a cGmera ndo mostrasse a
paisagem, mas procurasse tocd-la suavemente. E a maneira
que Nelson Pereira dos Santos encontrou para estar em
acordo com a mdusica, a personalidade e as paixdes de
Antonio Carlos Jobim.

Na verdade, a paixdo primeira parece ser pelo Rio.
Trata-se de um Rio bem especifico: ndo a cidade e seus
problemas, mas a natureza: mar, drvores... E o voo do
urubu.

No filme, a natureza e as mulheres compdem a
biografia, ou antes: a sequéncia de sentimentos e ideias que
acompanharam Jobim.

Somos aqui chamados a conviver ndo propriamente com
o compositor, mas com aquele que desafia sua segunda
mulher, Ana, a fotografar o voo de um urubu. Boa parte da
maneira como Jobim via o mundo estd nesse desafio: dessa
ave em que costumamos enxergar apenas o mau agouro, o
que Jobim retinha era a beleza elegante e suave do voo.

Como a suavidade era a marca de Jobim, esse também é
o tom das mulheres que apresentam o documentdrio. Quem
leva quem? E de suas palavras que passamos ds musicas?
Ou é das imagens que passamos as palavras? A imagem
ndo acompanha a mdusica, assim como as mulheres ndo
acompanham o homem: tudo tende a contemplagéo e a
harmonia.

Que essa harmonia seja uma construgéo, ndo importa:
essa é a fatia de mundo que tomou para si, que amou e
sobre a qual construiu também sua existéncia. Aqui o
grande mestre do cinema foi fiel ao génio de Jobim: nunca
estamos a 40 graus. Um encontro admiravel.

Inécio Araujo, Folha de S. Paulo, 10/02/2013. Adaptado.

Considerando-se o género em que esse texto se enquadra,
observa-se que o objetivo do autor foi o de

a) anunciar o langamento de um documentario.

b) relatar o processo de montagem de um filme musical.

c) dar um testemunho de fatos da vida de um compositor.

d) fazer uma andlise critica de wuma produgdo
cinematografica.

e) defender um ponto de vista sobre a arte de filmar.
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O “desafio” (L. 16) a que o autor do texto se refere consiste
na

a) exortacdo ao expectador para conhecer melhor um
personagem excéntrico.

b) incerteza de que uma ideia extravagante do compositor
seria executada.

c) maneira bastante incomum de Jobim compreender o
mundo a sua volta.

d) opcdo de Jobim por fixar-se no voo do urubu, a despeito
dos maus pressagios.

e) proposta feita por Jobim a mulher, para que
fotografasse o voo de um urubu.

Em varias passagens do texto, o autor exprime impressdes
pessoais. Esse procedimento NAO ocorre no trecho:

a) “Na verdade, a paixdo primeira parece ser pelo Rio”
(L. 6).

b) “No filme, a natureza e as mulheres compdem a
biografia” (L. 10-11).

c) “Como a suavidade era a marca de Jobim” (L. 19).

d) “tudo tende a contemplagdo e a harmonia” (L. 24-25).

e) “nunca estamos a 40 graus” (L. 29-30).

A sequéncia de frases interrogativas no quinto paragrafo do
texto deve ser interpretada como

a) duvidas em relagdo ao tom adotado pelas
apresentadoras do filme.

b) recurso de argumentagdo que ndo prevé respostas
informativas.

c) antecipagdo das conclusGes expostas no ultimo
paragrafo.

d) hipoteses de dificil comprovacdo sobre a musica de
Jobim.

e) incertezas préprias de quem narra fatos sem té-los
presenciado.

EXATAS
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Inglés

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 25 A 28

Why we and other animals itch remains something of a
mystery. But now researchers at Johns Hopkins and Yale in
the United States and several universities in China have
found a key piece of the puzzle, identifying sensory neurons
in mice that are dedicated to relaying itchy sensations from
the top layers of skin to the spinal cord.

“Our study, for the first time, shows the existence of
itch-specific nerves,” said Xinzhong Dong, a professor of
neuroscience at the Johns Hopkins University School of
Medicine.

Scientists have debated for decades whether separate
circuitry existed for itchiness or whether its signals passed
through the same nerves used to transmit pain. Earlier data
— suppressing pain with morphine can cause chronic
itching, for example — indicated some overlap between the
two sensations.

In the experiments, Dr. Dong and his colleagues
identified nerve cells that they knew responded to several
itchy stimuli. They then genetically modified mice so that
these nerve cells included proteins that bind to capsaicin,
the chemical that gives chili peppers a burning sensation.

When capsaicin was rubbed on their skin, these mice did
not writhe in pain but scratched, indicating that these
neurons transmitted only itching, not pain.

In a second set of experiments, the scientists used a
toxin to kill these nerve cells. The mice scratched less when
exposed to itchy chemicals, but still responded as normal to
pain.

Notably, a chemical that set off the itchy signals in these
mice was chloroquine, an effective malaria drug that many
people in Africa refuse to take because it induces itching.

If people have the same itch-specific nerves as mice, the
findings could lead to drugs that suppress the itchy side
effect of chloroquine and alleviate chronic itchiness in skin
diseases.

The New York Times, 7 January, 2013. Adaptado.

Faz parte das praticas metodoldgicas utilizadas no estudo
mencionado no texto

a) aretirada de genes responsaveis pela atividade cerebral
em camundongos.

b) o tratamento de células nervosas com o objetivo de
isolar componentes da dor.

c) a exposicdo de cobaias a
desencadeadores de prurido.

d) oisolamento de cobaias em grupos de controle da dor e
da urticaria.

e) a modificagdo genética de camundongos para observar
mudancas na pele dos animais.

agentes quimicos

O segmento do texto em que se observa uma relagdo mais
direta entre prurido e dor é:

a) “Why we and other animals itch remains something of a
mystery.” (L. 1-2)

b) “Our study, for the first time, shows the existence of
itch-specific nerves.” (L. 7-8)

c) “Earlier data — suppressing pain with morphine can
cause chronic itching, for example — indicated some
overlap between the two sensations.” (L. 13-16)

d) “Dr. Dong and his colleagues identified nerve cells that
they knew responded to several itchy stimuli.” (L. 17-19)

e) “The mice scratched less when exposed to itchy
chemicals, but still responded as normal to pain.”
(L. 26-28)

Segundo o texto, um dos possiveis desdobramentos dos
resultados do estudo para o ser humano é

a) a descoberta de substancias que atenuem o prurido em
doencgas de pele.

b) a manipulagdo de drogas paliativas para pacientes com
dores croénicas.

c) o desenvolvimento de métodos para prever respostas
alérgicas com presenca de dor.

d) a producdo de células especificas capazes de bloquear a
sensacao de dor.

e) a identificacdo de desencadeadores de dermatite
recorrente e sistémica.

No texto, o termo “writhe” (L. 23) significa

a) withdraw.
b) twist.
c) squeeze.
d) freeze.
e) faint.

EXATAS
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 29 A 33

Science has few more controversial topics than human
intelligence — in particular, whether variations in it are a
result of nature or nurture, and especially whether such
variations differ between the sexes. The mines in this field
can blow up an entire career, as Larry Summers found out in
2005 when he spoke of the hypothesis that the
mathematical aptitude needed for physics and engineering,
as well as for maths itself, is innately rarer in women than in
men. He resigned as president of Harvard University shortly
afterwards.

It is bold, therefore, of Jonathan Wai, Martha Putallaz
and Matthew Makel, of Duke University in North Carolina,
to enter the fray with a paper that addresses both
questions. In this paper, just published in Current Directions
in Psychological Science, they describe how they sifted
through nearly three decades of standardised tests
administered to American high-school students to see what
had been happening to the country’s brightest sparks.

They draw two conclusions. One is that a phenomenon
called the Flynn effect (which weighs on the “nurture” side
of the scales because it describes how IQ scores in general
have been rising over the decades) applies in particular to
the brightest of the bright. The other is that part, but not
all, of the historic difference between the brainiest men and
women has vanished.

In the general population boys are well known to do a
bit better than girls in maths. Girls, in turn, edge out boys
on tests of verbal reasoning. The result is similar overall 1Q
scores. Among the best young mathematical brains,
however, that equality does not pertain. Here, boys do a lot
better at maths than girls — but less better than they used
to, as the researchers discovered.

The Economist, 22 December, 2012. Adaptado.

No texto, o carater polémico do tema da inteligéncia
humana pode ser percebido, dentre outros aspectos,

a) na controversa teoria das inteligéncias multiplas.

b) no embate entre concepcgdes leigas e cientificas sobre
Ql.

c) no questionamento acerca dos tipos de inteligéncia.

d) no debate sobre a influéncia da hereditariedade e do
meio.

e) nas discussGes em torno do treino da capacidade
intelectual.

No trecho do texto “It is bold, therefore, of Jonathan Wai,
Martha Putallaz and Matthew Makel, of Duke University in
North Carolina, to enter the fray with a paper that
addresses both questions” (L. 11-14), o termo sublinhado
expressa

a) cooperagdo.
b) cautela.
c) expectativa.
d) coragem.
e) lideranga.

Umas das conclusdes do estudo mencionado no texto
indica que

a) as mulheres se adaptam melhor as tarefas das
modalidades de engenharia.

b) o numero de testes de QI aplicados nas ultimas décadas
tem aumentado.

c) o efeito denominado Flynn representa um fendmeno
ligado a pessoas famosas.

d) estudantes de matemadtica sdo o foco de especialistas
para mecanismos avaliativos.

e) a distincdo entre homens e mulheres mais inteligentes,
em parte, desaparece.

Segundo o texto, entre os jovens considerados mais
talentosos para a matematica,

a) a diferenca de rendimento escolar entre meninos e
meninas se mostra irrelevante.

b) a margem de superioridade do desempenho dos
meninos, em relagdo as meninas, tem diminuido.

c) as meninas tém mais aptiddo para o raciocinio logico do
que 0s meninos.

d) as meninas aspiram disputar proficiéncia com os
meninos em pé de igualdade.

e) a superioridade natural dos meninos, em relagcdo as
meninas, esta consolidada.

No texto, a expressdo “used to” (L. 31-32) indica

a) aduracdo de um acontecimento no presente.

b) énfase naideia de incompletude da acdo.

c) acdo em andamento no passado recente.

d) habito no passado sem continuidade no presente.

e) possibilidade de que algo acontega no futuro préximo.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 34 A 36

(NEW YORK) — Coca-Cola became one of the world’s
most powerful brands by equating its soft drinks with
happiness. Now it’s taking to the airwaves for the first time
to address a growing cloud over the industry: obesity.

The Atlanta-based company on Monday will begin airing
a two-minute spot during the highest-rated shows on CNN,
Fox News and MSNBC in hopes of becoming a more
influential voice in the intensifying debate over sodas and
their impact on public health. The ad lays out Coca-Cola’s
record of providing drinks with fewer calories over the years
and notes that weight gain is the result of consuming too
many calories of any kind — not just sodas.

Coca-Cola says the campaign will kick off a variety of
moves that address obesity in the year ahead, such as
providing more diet options at soda fountains.

For Coca-Cola, the world’s No. 1 beverage company, the
ads reflect the mounting pressures on the broader industry.
Later this year, New York City is set to put into effect a first-
in-the-nation cap on the size of soft drinks sold at
restaurants, movie theaters, sports arenas and other
venues.

Coca-Cola said its ads aren’t a reaction to negative
public sentiment. Instead, the idea was to raise awareness
about what the company has done and the work it plans to
do in coming months regarding obesity, said Stuart
Kronauge, general manager of sparkling beverages for
Coca-Cola North America.

In the ad, a narrator notes that obesity is an issue that
“concerns all of us” but that people can make a difference
when they “come together.”

Time.com, 14 January, 2013. Adaptado.

Conforme o texto, a decisdo da Coca-Cola de abordar
questoes relativas a obesidade, dentre outros aspectos,

a) advém de acordos firmados com outras empresas que
atuam no ramo de refrigerantes sem adi¢ao de agucar.

b) é uma resposta aos protestos de organizagbes ndo
governamentais, em defesa da saude publica.

c) busca promover conscientizacdo relativa as iniciativas
da empresa a respeito da questdo do sobrepeso.

d) almeja recuperar credibilidade, junto a opinido publica,
acerca de alguns produtos da empresa.

e) representa tentativa de sofisticar suas estratégias de
marketing para atrair o publico jovem.

O texto informa que a empresa Coca-Cola planeja divulgar
sua agdo, por meio de

a) shows em Atlanta.

b) pronunciamentos escritos.
c) entrevistas em jornais.

d) cartazes promocionais.

e) anuncios na televisdo.

De acordo com o texto, a empresa Coca-Cola, dentre outras
medidas,

a) planeja oferecer maior sele¢do de bebidas do tipo diet.

b) promete langar sugestBes para um regime alimentar
sauddvel.

c) estuda deixar de comercializar garrafas com mais de um
litro.

d) cogita restringir a venda de refrigerantes caldricos em
estadios.

e) pretende aperfeigoar as analises das preferéncias do
consumidor.
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Matematica

Notagoes:

A derivada da fungdo f(x) é denotada por f'(x) .
A base do logaritmo neperiano é o nimero e.

O logaritmo neperiano de x é Inx.

O conjunto dos numeros reais é denotado por R.

As raizes do polindmio x3 — kx? + 14x — 8, em que k € R,
sdo termos sucessivos de uma progressao geométrica de
numeros reais. Entdo, o valor de k é

a) 7
b) 9
c) 12
d) 14
e) 15

O produto de todas as solucdes da equacgao

2In(Inx) —In(5Inx —6)=0

O

-~
Q O © O ©
[< N BV N

O numero de solugGes distintas da equacdo

[x2 —x—2] = |x + 1]

é

a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

O conjunto de todos os numeros reais para os quais a
funcdo

f(x) = arcsen (2xx_+31)

pode ser definida é

a) ]_00'2/3[ U ]3,+OO[

b) 1-4,3[ U ]3,+[
C) ]__00!3[

d) [—4,3[

e) [—4,2/3]

Os nimeros reais a e b sdo tais que

i x*+3x* +ax—6 11
b x2—(1+b)x+b 4

Entdo, ab éigual a

a) -3
b) —4
c) =5
d) -6
e) =7
O valor de
1
x?sen (=—
lim (Zx)
x-0 senx
é
a) 0
1
b) =
) 2
¢ 1
d 2
e) +o

Se

X

f(x) =f cos?t dt
0

entao,

a) lim f(x)=0

X—+00
b) lim f(x)=m
X—+00
c) lim f(x)=2m
X—+00
d) lim f(x) =+
X—+00
e) f é limitada e ndo existe L € R tal que
lim f(x) =L
X—+00
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O valor de
lim 2x—+/4x%2—-2x—3
x—>+00

é

) 1
¥ Ty
b) 0

) 1
32
d 2
e) +o

O valor de
. In(1 + tg(2x))
lim
x>0 1 —./1+ sen(3x)
é
4
a N
) 3
b) -1
c O
1
d _
) 3
e) 2

Se f, g: R — R sdo fungdes tais que f é continua em
x =0 e g é descontinua em x = 0, pode-se concluir que é
descontinua em x = 0 a funcgdo

a) f+g(asomadefeg).

b) fg (o produtode f e g).

c) fog(acompostade feg).
d) geo f (acompostadeg e f).
e) |g| (o médulo de g).

Sobre a fungdo

2
sen(x
( @) se x#0

f(X)=i Il
0 se x=0

’

é correto afirmar que, nopontox =0, f é

a) descontinua.

b) continua, mas ndo derivavel.
c) derivavel e f(0) = 0.

d) derivavele f(0) = —1.

e) derivavel e f(0) = 1.

Se

(x® + 7x)arctgx
flx) = B —

entdo, f'(1) éigual a

4—1
a)
o2
6
b) =
c) E
eZ
d) 3t +4
22
12n
e) —
o2

Seja g : R = R uma fungdo derivavel, cuja reta tangente
no ponto de abscissa x = 2 tem equacdo y = 3x — 6 + /6.
Se f(x) = sec (2g(x)), entdo, f'(2) vale

a) 2v3
b) 3V3
c) 43
d) 6V3
e) 12V3

EXATAS

PAG 12/20 E

Caderno Reserva




TRANSFERENCIA USP —2013/2014

Areta 7 é tangente ao grafico da fungdo f(x) = x3 — 3x?
e perpendicular a reta s de equagdo 3y —x+ 17 = 0.
Entdo, o ponto de intersecdo entrer e s é

a) (—4,~7)
b) (—1,-6)
c) (2,-5)
d) (5,—4)
e) (8,-3)

A respeito da funcdo f(x) = x3e™*, NAO é correto afirmar
que

a) f tem um ponto de maximo absoluto.

b) f ndo tem pontos de minimo absoluto.

c) f tem exatamente 3 pontos de inflexdo.

d) f tem uma Unica raiz.

e) f tem exatamente 2 pontos de extremo local.

Seja f : R = R uma fungdo duas vezes derivavel. Sejam
a,b €R, com a <b. Se f"(x) <0, para todo x € [a, b],
entdo, o maior nimero de raizes que f pode terem [a, b] é

a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

Uma tira de papel retangular de 3cm X 10cm é dobrada,
conforme indicado na figura, de modo que o ponto C esteja
contido no lado BD e x seja a medida para a qual a area do
triangulo ABC é maxima. Entdo, o perimetro do triangulo
ABC é

»
>
wo g

10 cm

a) 2++2
b) 2++3
) 3++2
d) 3++3
e) 442

Sabendo que

n 2 4 a
lim (—) i3 =f x3dx
n— +oo - n 0
i=1
ovalordea é
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5
Seja
5 T
sec’x, se x < 3
fx) =
0 se x > r
’ 3
Entao,
1
fxf(sz)dx
0
éigual a
a) E
4
b V3
4
c) tgl
g V3
2
e) 3

O valor de

/2
f e*senx dx
0

1
a) E(e”/z — 1)
b) en/z -1

1
c) 5(1 +e™/2)

d 1+em/2

e) 2+em/?

EXATAS

PAG 13/20 E

Caderno Reserva




TRANSFERENCIA USP —2013/2014

A drea da regido delimitada pelos graficos das funcGes
f(x) = xcosx e g(x) =cosx,para0 <x <m/2,¢é

a)

b)

7T+ 1
> cos

senl+cos1

2cos1

” 1 1
5 cos sen

(4
——2cos1

Seja

Sabendo que ¢ é derivdvel, o é duas vezes derivavel,
a(0) =1, (a’(0))*+a”’(0) =2 e que ¢'(x) =xp(x),
para todo x € R, tem-se que o valor de F"'(0) é

F(x) :J;

a) ¢(0)

b) 2

(1)

c) ¢’(0) —2¢(1)
d) ¢(1)
e) ¢'(1) + ¢’(0)

a(x)

p(t)dt
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Fisica

ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 59 E 60

Uma crianca faz aquecimento antes de um jogo, correndo
em uma pista circular de 15m de raio. Ela parte do
repouso, com aceleragdo tangencial constante e atinge,
apds percorrer uma distancia de 45 m, a velocidade de
10,8 km/h, que mantém constante, em mddulo, durante
algum tempo e, no final do aquecimento, leva 30s até
parar, com aceleragao tangencial constante. O tempo total
da corrida é 3 minutos.

Adotar 7 = 3.
A resisténcia do ar deve ser ignorada.

Os modulos das aceleragdes tangenciais no inicio e fim da
corrida sdo, respectivamente, proximos de

a) 0,1 m/s’e0,1 m/s’
b) 0,1 m/s’ e 0,4 m/s’
¢) 1,3m/s’e0,1 m/s’
d) 1,3m/s’e0,4 m/s’
e) 10 m/s’ e 10 m/s’

O numero de voltas que a crianga da na pista circular é

a) 4

2acog
00 N o wn

Uma porta automatica realiza seu movimento de abrir e
fechar com suavidade. Ela inicia seu movimento de
abertura em t=0s e volta a mesma posi¢cdao em t=4s. Os
graficos abaixo procuram representar a posigcdo, em fungdo
do tempo t, de um mesmo ponto da porta, em um eixo de
referéncia que tem a diregdo do movimento. Destes
graficos, o Unico que pode representar esse movimento
suave é

a) posicio d) posicdo

_ t t(s

0 4 (s 0 2 4 (s)
b) posicdo e) posicédo

_ t(s t(s

0 2 4 (sl 0 2 4 (s
c) posicéo

_ t(s

0 2 4 (sl

Rosa nasceu mais alta que Leo, seu irmdo gémeo. Ela media
50cm e ele, 48cm. As curvas abaixo mostram as
velocidades de crescimento dos irmdos durante o primeiro
ano de vida dos dois.

v (cm/més)

4

3 2l ! =

t (meses)

Considere as seguintes afirmagdes:

I. Quando completaram 1 ano, Leo estava mais alto que
Rosa.

Il. Quando completaram 1 ano, Rosa estava mais alta que
Leo.

Ill. Quando completaram 10 meses, Rosa e Leo tinham a
mesma altura.

IV. Durante os primeiros 2 meses de vida, Leo cresceu mais
que Rosa.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) L
b) lell.
c) lelv.
d) 1.
e) llelv.

Em um navio a velocidade constante e de mddulo 6 m/s em
relacdo a agua, um passageiro vé uma gaivota cruzar todos
os 24 m de largura do convés em 3s, em uma diregdo
perpendicular ao eixo do navio e a uma altura constante. A
figura mostra a trajetéria da gaivota, conforme vista pelo
passageiro.

Fora de
escala

— | trajetdria vista do navio

O moédulo da velocidade da gaivota, em relagdo a agua, é

a) 2m/s
b) 6 m/s
c) 8m/s
d) 10m/s
e) 14m/s
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ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 64 E 65

A figura abaixo representa uma empilhadeira de massa
m, = 6000 kg, que segura a caixa por meio de dois bragos,
cujas superficies verticais e paralelas a comprimem
lateralmente, de modo que as forcgas de atrito entre os dois
bracos e a caixa ndo a deixam escorregar. Quando o torque
do peso da carga supera o torque do peso da maquina em
relacdo ao eixo dianteiro, a empilhadeira tomba. Assim, a
carga maxima depende da posi¢ao x,, em relagdo a torre,
em que seu centro de massa esta localizado. O valor da
carga maxima, em fun¢do de x., que faz com que a
empilhadeira esteja no limite de tombar para frente esta no
grafico abaixo.

Levar em conta:

Os centros de massa da empilhadeira e da carga estdo
marcados na figura por meio dos simbolos S.

O eixo dianteiro estd situado a 0,5 m da torre e a empilhadeira
estd sobre uma superficie horizontal.

A caixa é um paralelepipedo reto.

Adotar que a aceleragdo local da gravidade é g = 10 m/s’.

1 ton = 1000 kg.

torre——

Fora de
escala

<«—— caixa

<+— braco

carga maxima
(ton)

0,6 08 1 1,2 14 XM qg

Se o coeficiente de atrito entre os lados da caixa e os
bragos da empilhadeira é x£=0,5, o valor minimo da
componente normal da forca de cada braco sobre o lado,
que é capaz de evitar o escorregamento de uma caixa com
1000 kg de massa, suspensa e parada, é

a) 500 N

b) 1000 N
¢) 5000 N
d) 10000 N
e) 15000 N

Na condicdo em que a empilhadeira estd no limite de
tombar para frente e com dados do grafico, determina-se
que o centro de massa da empilhadeira situa-se a uma
distancia d da torre aproximadamente igual a

a) 1,8m

b) 2,4m Usar qualquer par de coordenadas da
c) 3,0m curva para o célculo.

d) 3,6 m

e) 42m

Um carro, cuja massa somada a do motorista é 1000 kg,
entra em uma curva com velocidade V=157 m/s e sai dela
com velocidade de mddulo u=20m/s na direcdo que
forma um angulo de 60° com a direcdo inicial de seu
movimento. A rua é plana e horizontal e a figura ilustra a
situagdo. O impulso no carro é igual a

v
—

Fora de
escala

(-57+17]) x 10° Ns
(+57— 177 ) x 10° Ns

a
b
c) (+57+207)x 10°Ns
d) (+37+5])x 10°Ns
e) (-37—5j)x10°Ns

)
)

Os simbolos Te J representam versores perpendiculares entre si
nas diregoes e sentidos indicados na figura.
Adotar: sen 60° = 0,85

cos 60° = 0,50

EXATAS

PAG 16/20 E

Caderno Reserva




TRANSFERENCIA USP —2013/2014

ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 67 E 68

Uma barra homogénea de comprimento L é emendada a
outra de mesmo comprimento, também homogénea, mas
com o dobro da massa, conforme a figura. O simbolo O
marca o ponto de emenda.

S

r'y
v
A
v

Levar em conta: o momento de inércia de uma barra de massa m
. x » . 1
e comprimento a em relagdo a extremidade é Emaz.

O centro de massa do sistema fica a uma distancia do ponto
da emenda O igual a

a) L/2
b) L/3
c) L/6
d) L/12
e) zero

Quando m e 2m representam as massas das barras, o
momento de inércia em relagdo ao ponto de emenda O
vale

a) -ml?

O radar de um navio tem o transmissor e o receptor em
uma mesma barra, que roda a 0,5 rotagao por segundo. No
intervalo de tempo entre a emissdo e a recepgdo de um
pulso de micro-ondas que reflete em um outro navio, a
15km de distancia, a barra descreve um angulo de,
aproximadamente,

a) 1grau.

b) 10 minutos.
¢) 1 minuto.

d) 10 segundos.
e) 1 segundo.

Levar em conta:

A velocidade das micro-ondas no ar é ¢ =3 x 10° km/s
1 grau = 60 minutos

1 minuto = 60 segundos

ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 70 E 71

Um caminhdo trafega, em R
linha reta, numa rua plana e
horizontal, com velocidade

constante. Ele transporta,
em sua carroceria, um
recipiente cilindrico, de
material homogéneo, de

1,5m de raio e 5m de altura, indicados na figura pelas
letras R e H, respectivamente. Num certo instante, para ndo
atropelar uma pessoa, o motorista breca o veiculo com
aceleracdo de mddulo a constante. O coeficiente de atrito
estatico entre o recipiente e o “chdo” da carroceria é igual a

0,8 e a aceleragdo da gravidade no local é g = 10 m/s’.

O valor maximo de a para que o recipiente ndo deslize é

a) 2m/s’
b) 4 m/s2
c) 6m/s’
d) 8 m/s’
e) 10m/s’

O valor maximo de a para que o recipiente ndo tombe é

a) 2 m/s’
b) 4 m/s2
c) 6m/s’
d) 8 m/s’
e) 10m/s

Um bebedouro de aves estd pendurado por um fio
inextensivel, tem massa total M, incluindo o liquido, e esta
parado. Um passaro de massa m tem, imediatamente antes
de pousar e colocar o bebedouro a balangar, uma
velocidade horizontal igual a v. O bebedouro e o passaro
juntos oscilam e alcangam uma altura maxima, em relagao
a posicao inicial do bebedouro, igual a

2 2 A aceleragdo da gravidade no local é g.
A resisténcia do ar deve ser ignorada.

(=3
-

N—
N
N

JIX XI3

N
N

3
<

<
+
3
—
N
Q

o
—

N
N

<
<

S o
I~ N /N /™
I

<
+
3
N
Q
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ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 73 E 74

Um ciclista, que desenvolve 120 W de poténcia ao pedalar
sua bicicleta em uma estrada plana e horizontal, consegue
manter a velocidade constante de 15 m/s, em relagdo ao
solo, quando ndo ha vento. A Unica forga externa que se
opGe ao movimento é a componente na direcdo do
movimento da forc¢a de atrito com o ar, cujo mdédulo é dado
pela féormula F = bv,,2, em que v, é o moédulo da
velocidade do ciclista em relagdo ao ar e b é uma
constante. Assim, quando o vento sopra a favor do ciclista,
v, Se reduz e, portanto, F também.

Quando ndo ha vento, ou seja, 0 ar ndo se move em relagédo
ao solo, a forga de atrito do ciclista com o ar vale

a) ON
b) 8N
c) 15N
d) 120N
e) 225N

Quando o vento sopra a favor do ciclista, com velocidade
de 5m/s em relagdo ao solo na dire¢do e sentido do
movimento, a poténcia necessaria para manter a mesma
velocidade constante e igual a 15 m/s em relagdo ao solo,
mantidas as demais condigles, é, aproximadamente,

a) 42w
b) 53 W
c) 64W
d) 80w
e) 100 W

Uma bicicleta tem duas rodas iguais, cada uma com raio R e
massa m,, que inclui o pneu. Sua massa total é m, + 2m,,
ou seja, m, representa a massa de toda a bicicleta, exceto
as rodas. As massas dos raios e do eixo da roda devem ser
ignoradas, e m, esta distribuida uniformemente em uma
circunferéncia com centro no eixo. Quando a bicicleta esta
a velocidade constante v e as rodas giram sem escorregar,
a energia cinética da bicicleta é

a) 5 (mg)v®

b) 5 (mq +my)v?
c) %(mq + 2m,,)v?
d) %(mq + 3m,,)v?

e) %(mq + 4m,,)v?

Levar em conta:

v = wr quando um corpo rola sem escorregar.

O momento de inércia de um anel, em relagdo a um eixo
perpendicular ao plano que o contém e que passa pelo seu
centro, é mr2.

Para suportar aceleragdes elevadas, um piloto de caga foi
treinado em uma grande centrifuga com velocidade angular
constante de 20 rota¢Ges por minuto (rpm). A figura mostra
o comportamento do médulo da aceleragdo angular a da
centrifuga, em funcdo do tempo, desde t = 0 até o instante
t=14s, em que ela adquire a velocidade constante de
20 rpm. O valor maximo do mddulo da aceleragao, a,,, é
proximo de

ap

omb-----------~

a) 0,15 rad/s”
b) 0,25 rad/s’
c) 0,70 rad/s’
d) 15 rad/s’
e) 25 rad/s’

Adotar 7 = 3.
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ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 77 E 78

Uma persiana retangular, com altura h e massa m, articula-
se pela sua extremidade superior em torno de um eixo sem
atrito e é mantida aberta em um angulo € com a vertical
(eixoy) por uma corda, que fica esticada na direcdo
horizontal (eixo x), conforme a figura. O centro de massa da
persiana estd no seu ponto médio, g representa o médulo
da aceleragdo da gravidade no local e a massa da corda
deve ser ignorada.

B

O médulo da forga de tragdo na corda vale

a) %mgtg@
b) mgtg 6
c) %mg sen 6
d) mgsen@

e) mg cos 0

O diagrama que melhor representa a direcdo e sentido da
forga do eixo sobre a persiana, F, é

a) vy d) ¥
T
F
X X
b) yn e) y
F
ooy £ X
X
c) y
F

ENUNCIADO PARA AS QUESTOES 79 E 80

comprimento a estd mon-
tada horizontalmente, de
modo que pode rodar sem
atrito, em torno de um eixo
vertical, que passa pelo seu
centro C. Inicialmente, a barra
esta parada, quando uma
bola de massa m, com
velocidade ¥ = vi, colide L]
com sua extremidade e, por antes

Uma barra de massa M e g)

[gle]
x

depois

s

- . . 1
conta da colisdo, é rebatida com velocidade =Evf ao

longo do eixo Cy, conforme a figura. A bola mantém
contato com a barra por um pequeno intervalo de tempo
At e a energia mecénica n3o se conserva. Considere que T e
] sdo os versores nas direcbes Cx e Cy, respectivamente, e
gue todo o movimento ocorre em um plano horizontal.

Ignorar a largura da barra, bem como qualquer efeito
devido a gravidade. O raio da bola é muito menor que a e
deve ser ignorado. O momento de inércia de uma barra de
massa M e comprimento a em relagdo ao seu ponto central

. 1 =
é I=EMa2 e seu momento angular para rotacdo em
torno de um eixo fixo é L = [w.

O médulo da velocidade angular da barra em torno do eixo,
ao final da colisdo, é

mv
(M+m)a

a)

b)

mv
(M+m)a
mv
) 12 G
mv

d) 6—

Ma

e) 122
Ma

O mddulo da forca média da bola sobre a barra, durante a
colisdo, é

1mv
a) -—
2 At

VZmv

b) 2 At

V§7nv
) B
2 At

mv
d) —
At
VEmw
2 At
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