RESPOSTAS ESPERADAS - MATEMATICA

QUESTAO 13

a)

A quantidade é dada por (100 - 53)% de 1,5 milhao, ou seja, 0,47 x 1,5 milhdo = 705.000.
Portanto, sdo consumidas 705.000 pizzas.

b)
A quantidade é dada por (35 + 25)% de 53% de 1,5 milhao, ou seja, 0,6 x 0,53 x 1,5 milhdo = 477.000.
Portanto, sdo consumidas 477.000 pizzas de mozarela e calabresa.

QUESTAO 14

a)

Sejam H o numero de homens e M o0 nimero de mulheres na academia. Entdo, M + H = 100 e (H X 90 +
M % 65)/100 = 75. Substituindo M =100 — H na segunda equacdo, temos H X 90+ (100 — H) X 65 =
7.500, resultando em H = 40. Logo, 40 homens frequentam a academia.

b)
Seja S o peso médio dos 10 alunos mais pesados. Logo, (100 x75—10xS)/(100—10) =72.
Resolvendo, temos S = 102. Portanto, o peso médio desses 10 alunos é 102 kg.

QUESTAO 15

a)

A funcao c(x) é dada por c(x) =20se 0 <x<10e c(x) =20+ 4 (x —10) = 4x — 20 se x > 10. O gréfico
da funcdo c(x) esta exibido na figura abaixo.
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b)
Para x = 4, o preco unitario é dado por c(4)/4 =20/ 4 =5 reais por metro cubico. Para x = 25, 0 preco
unitario é dado por ¢(25) / 25 = (20 + 4(25 — 10))/ 25 = 80 / 25 = 3,20 reais por metro cubico.
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QUESTAO 16

a)
O numero total de possibilidades é igual a combinacdo de 3 nimeros em 12, ou seja, 12 x11x 10 /3! =
12 x 11 x 10 / 6 = 220. Portanto, a probabilidade de acerto é de 1 em 220, ou seja, 1/ 220 = 0,0045.

b)

Uma Unica aposta em 5 nimeros equivale a um total de apostas igual a combinacdo de 3 nimeros em 5,
ou seja, 5x4 x3/3!'=5x%x4x3/6= 10. Portanto, a aposta em 5 ndmeros deveria custar 10 x 2 = 20
reais.

QUESTAO 17
a)
Calculando o comprimento das hipotenusas de cada um dos quatro tridngulos retangulos, temos, em

sentido anti-horario, Vi+ 1= V2, v1+2 = V3, V1 +3 = V4e V1 + 4 = /5. Portanto, x = 5 cm.

b)

As medidas dos angulos agudos de cada triangulo retdngulo, que somadas ddo a medida do &ngulo a, séo,
em sentido anti-horario, arctan(1/1) = 45°, arctan(l/\/f) < 45°, arctan(l/\/g) =30° e arctan(l/\/Z) <
30°. Portanto, o dngulo a tem medida inferior a 45° + 45° 4+ 30° 4+ 30° = 150°.

QUESTAO 18

a)

Conforme as informagdes dadas, 1 = f(0) = 0%>+a.0+ b =b e o discriminante da quadratica é nulo, ou
seja, a®> — 4b = 0. Resolvendo, encontramos b = 1 e a = +2.

b)
Neste caso, temos f(x) =x>+ax+1—a. Para x =1, temos y = f(1) = 2, independentemente do valor
de a. Portanto, o ponto comum é (1,2).

QUESTAO 19

a)

Pela definicdo de progressdo harménica, temos que (5/2,9/4,2,..) € uma PA. A razdo dessa PA é
9/4—-5/2= —1/4. Logo, a PA até o sexto termo é dada por (5/2,9/4,2,7/4,3/2,5/4). Assim, 0 sexto
termo da respectiva progressdo harménica € 4/5.

b)

Pela definicdo de progressdo harmdnica, temos que 1/a,1/b e 1/c séo termos consecutivos de uma PA.
Assim,

1/b—1/a=1/c—1/b = 2/b=1/a+1/c = 2/b=(a+<c)/ (ac) = b = 2ac/(a+ c).
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QUESTAO 20

a) Seja h a altura do triangulo de uma face
triangular. Aplicando o teorema de
Pitagoras no triangulo retangulo de catetos
a, b/2 =3 e hipotenusa h, encontramos
h? =a? +9. Como a é&rea da face
triangular € igual a 15, temos que
15=0bh/2 = 3Va?+9 = 25=a’+9 =
a = 4. Logo, a altura é igual a 4 m.

AV

b) Seja r o raio da esfera circunscrita a
piramide. Por simetria, o centro da esfera
deve estar na reta que contém a altura da
piramide. Além disso, como o comprimento
do raio ndo pode ser menor do que 3 m
(metade do lado da base), o centro da
esfera est4d fora da pirdmide. Podemos
aplicar o teorema de Pitagoras no tridngulo
retangulo de catetos r—a, c=bv2/2 e
hipotenusa r. Logo,

r=r-a)?+c*=

r’2=0or-2)?%+ (3\/5)2 =
r’=r>’—4r+4+18 =
0=—4r+22=r=11/2.

Portanto, o raio da esfera circunscrita a
piramide é igual a 5,5 m.

QUESTAO 21

a)

Claramente, a altura € 0,5 m quando t =t; = 0. Seja t, o instante em que a altura é 1,5 m. Assim, 0,5 +
log;(t, + 1) = 1,5 = log;(t, + 1) = 1 = t, = 2. Portanto, o tempo necessario é de t, —t; = 2 anos.

b)
Temos que g(t) —h(t) = h(3t +2) —h(t) = 0,5+ logs(3t+2+ 1) — 0,5— logs(t + 1) =logz(3(t + 1)) —
log;(t + 1) = log; 3 + logs(t + 1) — log;(t + 1) = 1. Portanto, a diferenca g(t) — h(t) é uma constante.

QUESTAO 22
a)
a -1 c -a -1 -1
DeAT= -Atemos|1 0 -2|=|1 0 -b
1 b O -c 2 0
Portanto, a = —a,c = —1,-2=—-b,1=—-ceb=2,0useja,a=0, b=2ec=-1.
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b)
x+y+z=1
O sistema a ser resolvido é { —x —z =1 . Somando as duas primeiras equacgfes, obtemos y =2, e 0
cx—2y=d
sistema se reduz a {Jéx-l'_z dz-l-_i Para que existam infinitas solugdes, devemoster c=0ed = —4.
QUESTAO 23
a)
Usando as relagées de Girard, temos r—r+s=2, -r’4+rs—rs= -9 e —r?s = —18. Portanto, s =2 e
r= 13.
b)

Temos que p@=pA+)=>0+i)*-21+)*-91+i)+18=1+3i+3i?+i3-21+2i+i%) -
9(1+i)+18=1+43i—-3—-i—2(1+2i—1)—9-9i+18 =7 — 11..

QUESTAO 24

a)

Seja P = (x,y) o centro de um circulo que passa pelos pontos A e B. As distdnciasde PaAede P aB
devem ser iguais, ou seja, (x+1)2+(y—1)2=(x—2)2+(y —2)2 Assim, x> +2x+1+y?>—-2y+1=
x?—4x +4+vy®—4y+4, ouseja, 6x + 2y = 6. Portanto, o lugar geométrico dos centros dos circulos que
passam pelos pontos A e B é uma reta de equacéo 3x +y = 3.

b)
Seja C = (0,c¢). A area do triangulo ABC ¢é dada pela metade do mdédulo do determinante

-1 1 1
2 2 1.Logo,|-24+2c—2+¢c|/2=8=13c—4|=16=3c—4= +16=c=20/30uc = —4. Como
0 c 1

¢ deve ser negativo, tomamos ¢ = —4.
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