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LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 Ao receber este caderno, confira atentamente se o tipo de caderne — Lua — colneide com o que esta registrade ne cabegalho de sua
folha de respostas.

2 Este caderno é constituido dos 150 itens da prova objetiva de Cléncias da Natureza e Matemdtica.

3 Mofinal do seu caderno de prova, estio incluidas uma Classificacio Periédica dos Elementos e uma tabela contendo os valores das fungbes
Sen0 e cosseno para determinados Angulos.

4 Casoocademno estejaincompletoou apresente qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis.

5 MNositens dotipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, margue, para cada item: o campo designado com o codigo €, caso
julgue o item CERTO; ou o campo designado com o codigo E, caso julgue o itemn ERRADO. Mos itens do tipo B, margue, de acordo com o
comando agrupador de cada um deles: o algarismo das CENTENAS na coluna €, o algarismo das DEZENAS na coluna D o algarismo das
UMNIDADES na coluna U. Todos esses algarismos, das CENTENAS, das DEZENAS e das UNIDADES, devem ser obrigatoriamente marcados,
mMEesmoque sejam iguais a zero. Para as devidas marcacies, use a folha de respostas. Unico documento valido para a correciio da sua prova.

6 Mos itens do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: a cada item cuja resposta marcada divirja do gabarito oficial definitivo, o candidato
recebe pontuacio negativa, conforme consta no Guia do Vestibulando.

7 Nao utilize [apis, lapiseira (grafite), borracha e(ou) qualguer material de consulta que ndo seja fornecido pelo CESPEMUNB, nao se comunigue
com outros candidatos nem se levante sem autorizacao do chefe de sala.

B Aduracioda prova é de cinco horas, ja incluido o tempo destinado a identificacio — qgue serd feita no decorrer da prova — e ao preenchimento
dafolha de respostas.

9 Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, ne minimo, uma hora apds o inicio da prova e podera levar o seu caderno de prova
somente no decurso dos ditimos quinze minutes anteriores ao hordrio determinado para o término da prova.

10 A desobediéncia a qualquer uma das determinagbes constantes nas presentes instrugdes ou na folha de respostas poderd implicar a anulagio da
SUA prova.
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CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

No dia 4 de outubro de
2007, serdo comemorados os 50 anos do langamento,
pela entdo Unido Soviética, do primeiro
satélite artificial, o Sputnik 1. Esse _
satélite, uma pequena esfera de

aluminio, continha unicamente um radio transmissor em seu
interior. Seu langamento marcou o inicio da exploragdo
espacial. Desde entdo, o progresso da ciéncia espacial tem
sido notavel e, hoje, ¢ praticamente inconcebivel o

funcionamento do mundo moderno sem essa tecnologia.
Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue os itens a seguir.

1 Se a estrutura do Sputnik 1, durante a sua trajetéoria no espaco,
manteve-se integra, entdo a forca mecanica resultante em cada ponto da
sua estrutura era nula. Dessa forma, se gases ficaram aprisionados no
seu interior, a pressdo exercida por eles foi compensada pela forga da
ligacdo metalica presente no aluminio da estrutura.

2  Ditados populares embasados em observagdes, apesar de conterem um
fundo de verdade, freqiientemente carecem de uma andlise mais
profunda, como a que pode, em diversos casos, ser oferecida pela
ciéncia. Exemplo disso ¢ o ditado popular: “tudo o que sobe desce”.

3  Para que um satélite permaneca em Orbita circular ao redor da Terra, ¢
necessario que a forga gravitacional seja igual a forga centripeta do
movimento circular, na inexisténcia de forgas externas ao sistema Terra-
satélite.

4 Na auséncia de auxilio externo, um satélite em orbita da Terra s6 pode
alterar sua orbita se variar sua massa.

5  Considerando-se que, na confec¢do do Sputnik 1, tenha ficado
aprisionado ar atmosférico no interior desse satélite, entdo, durante a sua
trajetoria, a pressdo exercida por esse gas nas paredes do satélite era
maior quando ele passava pelaregido iluminada pelo Sol que quando ele
passava pela regido escura.

Julgue os itens a seguir.
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No plano cartesiano xOy, considere os pontos
A=(,1)eP,=(k 0),k=1,2,3,4,5.
A quantidade de tridngulos distintos, com
vértices nos pontos A, P,e P, i #j,1<i,j<5,

que podem ser formados nesse plano ¢ igual

X 5)_ 5!
2] 31217

No plano cartesiano xOy, as retas y = x + 1 ¢
y = -x + 3 s8o perpendiculares e se interceptam
no ponto de coordenadas (1, 2).

Considere-se que, em um cilindro circular reto de
raio da base R ¢ altura H, inscreva-se uma esfera.

V.e V, sdao os volumes do

Nessa situagdo, se V, R

cilindro e da esfera, respectivamente, entdo
V.=2V,

Considere-se que, na figura abaixo, as retas r e s
sejam paralelas. Nessa situagdo, o angulo x mede

100°.
/ ,

o

/

No plano complexo, o quadrilatero cujos vértices
sdo os numeros complexos 1, -1, i e —i é um
quadrado cuja medida do lado ¢ ﬁ

Se sen(x) - cos(x) = a, entdo sen(2x) = 1-a2.
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Texto para os itens de 12 a 26
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Considere que dois satélites S; e S, estejam em Orbitas
circulares distintas, de altitudes 4, e h,, h, > h,, contidas no plano do
Equador terrestre, representado pelo plano cartesiano xOy, conforme
ilustrado na figura acima, em que O = (0, 0) é o centro da Terra e das
orbitas dos satélites e as distancias sdo dadas em km. Considere
ainda, nessa figura, as estagdes de telemetria A e B, situadas no
Equador: B, no ponto (R, 0), em que R = 6.400 km é o raio da Terra,
supostamente esférica, ¢ A, a 120° de B, no sentido anti-horario,
como mostra a figura. O segmento de reta que liga a estagdo A ao
satélite S, faz um angulo O com a reta que passa pelos pontos O ¢ A,
conforme ilustra a figura. Por sua vez, o segmento de reta que liga o
ponto B ao satélite S, € perpendicular ao eixo Ox. Considere também
que a velocidade da luz no vacuo e na atmosfera terrestre seja igual
a300.000 km/s, que G seja a constante da gravitagdo universal e que
M seja a massa da Terra.

Com base nas informagdes do texto acima e considerando 0 = 60°,
julgue os itens a seguir.

12 Considere que um dos satélites citados acima tenha sido
construido com aluminio e o outro, com nidbio, empregando-se
a mesma quantidade de matéria em qualquer dos casos.
Considere ainda que as condi¢des de langamento dos satélites
independam do material wutilizado na fabricacao.
Nessas condigdes, de acordo com as informagdes acima, ¢
correto concluir que o satélite S, foi construido com aluminio.

13 Asinformacgdes apresentadas sdo suficientes para se determinar
o valor de A,.

14 Uma onda eletromagnética emitida pelo satélite S, sera captada
primeiro pela estagdo B e, depois, pela estagdo A.

15 Para uma onda eletromagnética, quanto maior for o seu
comprimento de onda, maior sera a sua velocidade.

16 A distancia entre as estagdes A e B, medida sobre a superficie da
Terra, seguindo-se a linha do Equador, ¢ inferior a 10.000 km.

17 Uma onda sismica que se propague em linha reta pelo interior da
Terra, da estagdo A para a estacdo B, percorre uma distancia
superior a 10.000 km.

18 Uma onda de radio emitida pelo satélite S, deve ser captada com
freqiiéncia maior na estagdo B que na estagéo A.

19 Considere que a estacdo A esteja sobre o meridiano de
Greenwich. Nessa situacdo, ¢ possivel que a diferenca entre os
horérios nas estagdes A e B seja de 8 horas.

20 Para que os satélites permanegam em Orbitas circulares ao redor

Tomando 3,14 como valor aproximado para T,
G x M =4 x 10° km?3/s? e considerando h,=35.600 km, faca
o que se pede no item a seguir, que ¢ do tipo B,
desconsiderando, para a marcagdo na folha de respostas, a
parte fracionaria do resultado final obtido, ap6s efetuar todos
os calculos solicitados.

21 Calcule, em minutos, o tempo que o satélite S, leva para
dar meia volta ao redor da Terra.
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Considere que, na situagdo descrita no texto, para o tempo ¢ > 0,
dado em horas, as posi¢des dos satélites S; e §,, no plano
cartesiano xOy apresentado na figura, correspondam,
respectivamente, aos pontos P, = (x;, y,) € P, = (x,, y,), em que
X;=(R+ h)cos(wyp) ey;= (R + h))sen(w;t), sendo w; a freqiiéncia
angular orbital do satélite S;,, i = 1 e 2. Com base nessas
informagdes, julgue os itens subseqiientes.

22 Sev,ev,sdoasvelocidades lineares, em km/h, dos satélites
S, e S, respectivamente, entdo esses satélites estardo

simultaneamente alinhados com a origem nos instantes
kmh h,

L= ,comk=0,1,2, ..
V(R +hy)-v(R+h,)
. 21 C oA . .
23 No instante ¢t = , a distdncia entre os dois satélites
W, -,

sera igual a i, — h.

24 Na situagiio apresentada, represente por ¢ o angulo BS|A,
por W, o angulo AOB e por o 0 angulo OBS,. Caso um sinal
transmitido pelo satélite S, seja detectado em um mesmo
instante pelas estagdes A e B, entio ¢ = T - - 20t

h,

R+h,

25 De acordo com as leis de Kepler, se
W, = 8w,

= 4, entdao

26 Considere que, em determinado instante #, a reta que
contém P, e P, seja tangente a orbita do satélite S,. Nesse
R+h
1

R+h2.

caso, cos(®; - ,)¢, =

Internet: <www.sciencedaily.com>.

Internet: <fora.gsfc.nasa.gov>.

Figura I Figura II

Com o langamento do Sputnik 1, os norte-americanos
correram para tentarem igualar-se aos soviéticos. Quatro meses
depois, apos duas tentativas fracassadas, a primeira missdo
americana bem-sucedida langou um satélite que confirmou a
existéncia de cinturdes de particulas carregadas em torno da
Terra. Essas particulas sdo essencialmente de elétrons e protons,
de alta energia, provindos do Sol, da ionosfera terrestre e de
raios cosmicos e aprisionados na alta atmosfera pelo campo
magnético terrestre, em uma regido conhecida hoje como
Cinturdes de Van Allen. A figura I, acima, ilustra a ejegdo de
particulas carregadas em uma explosdo solar e a conseqiiente
deformagdo das linhas de campo magnético terrestre na
magnetosfera. A figura Il ilustra, esquematicamente, os cinturdes
externo e interno.

Tendo como referéncia o texto acima e a respeito do assunto nele
abordado, julgue os itens a seguir.

27 O fluxo das particulas carregadas provenientes de uma
explosdo solar equivale a uma corrente elétrica e, portanto,
também cria campo magnético. O campo magnético
resultante em cada ponto da magnetosfera é a soma vetorial
de todos os campos magnéticos que atuam naquele ponto,
inclusive do campo magnético terrestre.

28

29

30

3

Considerando que as explosdes solares causam variagdes no
campo magnético terrestre, os principios basicos do
eletromagnetismo garantem que tais variagdes sdo capazes de
induzir o surgimento de correntes elétricas em condutores
localizados na Terra.

Particulas de cargas opostas vindas do Sol, ao entrarem no
campo magnético da Terra, s8o desviadas em sentidos
opostos e, nesse caso, 0 campo magnético terrestre funciona
como escudo que protege a Terra do impacto direto dessas
particulas. Ja particulas que chegam a Terra pelos polos
atingem diretamente a atmosfera.

Se o cinturdo externo for constituido principalmente por
elétrons e o interno, principalmente por protons, entdo deve
existir um campo elétrico que aponta do cinturdo externo para
o interno e, portanto, deve haver uma diferenca de potencial
entre esses cinturdes.

O modulo da for¢ca magnética que atua em elétrons e em
protons vindos do Sol com mesma velocidade ¢ maior para
elétrons do que para prétons e, por isso, os protons
conseguem chegar mais perto da atmosfera terrestre do que
os elétrons.

Julgue os itens a seguir, relativos a radiagao.

32

33

Os raios X ¢ a radiagdo gama sfo ondas cletromagnéticas
emitidas pelos nucleos atomicos.

A radiacdo beta é um fendmeno que tem origem na
eletrosfera dos atomos.
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Atualmente, os satélites sdo também utilizados no
monitoramento ambiental, que é essencial para se entender e
prever o clima da Terra. Nesse contexto, o aquecimento global
tem sido considerado uma realidade alarmante, requerendo
atencdo urgente. Estudos tém mostrado que o aquecimento
terrestre decorre de uma diferenga de apenas 0,3% entre a
quantidade de energia que a Terra recebe do Sol e a que ¢
remetida para o espaco. A figura acima mostra a intensidade da
radiagdo emitida pela Terra, coletada por satélites, em fung¢do do
comprimento de onda. Nela, a curva suave e tracejada
corresponde a intensidade da radiagdo esperada na auséncia de
absorc¢do pelos gases atmosféricos indicados na figura; a curva
s6lida mostra o que efetivamente foi medido considerando-se a
absorgdo por esses gases. A absorgdo de radiagdo infravermelha
pelos gases atmosféricos decorre da capacidade de as suas
moléculas vibrarem na mesma freqiiéncia dessa radiacédo.

Considerando as informagdes acima e supondo que a velocidade
da luz no vécuo seja igual a 3 x 10° m/s, julgue os itens
seguintes.

34 Quando a luz passa de um meio que possui certo indice de
refracdo para outro meio mais refringente, o seu
comprimento de onda aumenta.

35 Além do CO, e do CH,, o vapor de 4gua e o ozonio
presentes na atmosfera também contribuem para o
fendmeno chamado efeito estufa.

36 O grafico e as informagdes do texto permitem inferir que a
absor¢do de radiagdo com comprimento de onda de 15 pm
decorre de uma freqiiéncia vibracional do CO, igual a
4 x 10" Hz.
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Scientific American — Brasil, n.° 23, abril de 2004, p. 33 (com adaptagdes).
Figura I
5

0, atmosférico

Scientific American — Brasil, n.° 47, abril de 2006, p. 61 (com adaptagdes).

Figura II

A presenca, na Terra, de gases responsaveis pelo efeito
estufa ndo é recente, como pode ser constatado em uma analise do
gelo antartico, que, pelo acimulo de neve, armazena, em seu
interior, uma amostra da atmosfera da Terra. Por meio da analise
de amostras de gelo antartico, cientistas puderam recriar um
historico das mudangas climaticas da Terra nos ultimos 400 mil
anos. A figura I, acima, ilustra a variagdo da concentrag¢do do
dioxido de carbono (CO,) e da temperatura média da Antartica
ao longo desse periodo. A figura II ilustra a concentragdo de CO,
na atmosfera terrestre no ultimo milénio. A curva tracejada na
figura I é uma aproximagdo da concentragdo de CO, medida
enfatizando o padrdo oscilatorio natural.

Considerando os dados acima, julgue os itens que se seguem.

37 Considerando-se que os dados apresentados possam ser
interpretados como médias globais, infere-se que, entre 150
mil e 100 mil anos atras, répteis e anfibios devem ter tido
maior gasto energético para manter a sua temperatura
corporal que aves e mamiferos.

38 De acordo com o “padrio oscilatorio natural” indicado na
figura I, a Terra deveria estar, atualmente, em uma era
glacial.

39 O surgimento dos primeiros hominideos foi anterior ao
periodo historico abrangido pelo grafico da figura I.

40 A partir do grafico da figura I, infere-se que ha correlagéo
entre aumento da concentragdo de CO, atmosférico e
aumento da temperatura da Antartica.
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41 Atualmente, a participacdo do Brasil na emissido global de
CO, decorre principalmente do processo de liberagdo do
carbono contido na biomassa por meio de queimadas.

42 Considerando-se que a Terra esteja cercada pelo vacuo, é
correto afirmar que o resfriamento da atmosfera pode ser
obtido por condug@o térmica para o espago.

43 O grafico da figura II permite inferir-se que a Revolugdo
Industrial marca o inicio da mudan¢a no padrdo do
comportamento natural da concentragdo de CO,
atmosférico.

molusco marinho

Figura II alga

Figura III

Boa parte do di6xido de carbono que ¢ emitido para a
atmosfera na queima de combustiveis fosseis ¢ dissolvida nos
oceanos. O aumento da concentragdo desse gas tem alterado o
seguinte equilibrio quimico existente na agua do mar.

CO, + H,0 = H,CO,

Sabe-se que esse aumento do CO, dissolvido nos
oceanos ja reduziu o pH das aguas superficiais em 0,1 unidade
em relagdo a média historica. Além disso, experimentos recentes
tém indicado que o deslocamento desse equilibrio pode afetar
algumas espécies marinhas, em particular aquelas que dependem
da presenga de ions carbonato para construir as suas conchas.

Scientific American — Brasil, n.° 47, abril de 2006, p. 58 (com adaptagdes).

Considerando as informag¢des acima, julgue os itens seguintes.

44 Tomando-se 1,26 como valor aproximado para 10%!,
conclui-se que a reducdo do pH das aguas superficiais em
0,1 unidade em relagdo a média histdrica, referida no texto,
equivale a um aumento de mais de 25% na concentragdo de
H,O" nessas aguas.

45 Emumareagdo em equilibrio, a velocidade de formacgéo dos
reagentes ¢ igual a velocidade de formagao dos produtos.

46 Parte do CO, dissolvido nos oceanos ¢ utilizada por
organismos do fitopldncton marinho no processo de
fotossintese. Desse modo, a acdo fotossintética do
fitoplancton marinho contribui para aumentar a alcalinidade
das aguas ocednicas.

47 O animal ilustrado na figura I apresenta organizacdo
tecidual, ou seja, suas células agrupam-se em tecidos
especializados para realizar as diferentes fungdes, sem,
contudo, haver formagéo de 6rgéos complexos como os dos
mamiferos.

48 No animal ilustrado na figura II, a cavidade existente entre
0 corpo e a estrutura que secreta a concha calcaria (manto)
funciona como um pulmao.

49 O organismo ilustrado na figura III é constituido de células
em que as enzimas envolvidas no processo de respiracio
celular encontram-se na parte interna da membrana
citoplasmatica.

50 Considerando-se que apenas a 1.* dissociagdo acida de um
acido seja significativa e sabendo-se que o valor da
constante dessa dissociagdo para o acido carbonico ¢
43 x 10 e, para o acido formico, é 1,8 % 1074, ¢ correto
concluir que o pH da agua sofre maior alteragdo com a
adigdo de um mol de acido carbdnico que com a de um mol
de acido féormico.

Texto para os itens de 51 a 62

Nos ultimos anos, a comunidade internacional tem
demonstrado preocupacdo com o aumento dos niveis de CO, na
atmosfera, ¢ um dos principios que vém sendo discutidos para
reduzir a emissdo desse gas para a atmosfera ¢ denominado
genericamente por CAC (captura e armazenamento de carbono).
Esse principio pode ser utilizado em usinas termelétricas que
produzem hidrogénio e energia elétrica a partir do carvao. O CO,
produzido nesse processo pode ser bombeado para um
reservatorio subterrdneo profundo de agua salgada, onde fica
armazenado.

A equagdo termoquimica que representa o processo
completo usado nessas usinas para a obtengdo de combustivel para
geracdo de energia elétrica é apresentada a seguir.

xC + yH,0 +z0, — aCO, + bH, AH, (I)

No entanto, esse processo ocorre basicamente em dois
estagios. No primeiro, o carvao, a agua ¢ o oxigénio produzem o
syngas (sigla em inglés para gas sintético), segundo a equacdo
termoquimica abaixo.

YC + aH,0 + BO, — yCO + AH, AH, (II)

Em seguida, o syngas ¢é purificado por filtragdo,
retirando-se enxofre ¢ mercurio. Depois de purificado, ele reage
com vapor de agua na presenga de catalisador, para produzir
dioxido de carbono e hidrogénio — segundo estagio, representado
pela equacdo a seguir.

YCO + uH,0 + AH, — yCO, + VH, AH, (III)

Os gases produzidos sdo separados: o CO, é armazenado
¢ 0 hidrogénio é queimado para impulsionar uma turbina de gas e
gerar eletricidade.

Com base no texto acima e considerando que os coeficientes
estequiométricos sejam o0s menores inteiros positivos que
balanceiam uma equacdo quimica e que a aceleragdo da gravidade
seja igual a 9,8 m/s?, julgue os itens seguintes.

51 O coeficiente estequiométrico de O, na reagdo do processo
completo apresentado no texto é expresso pela relagdo
_Y- A
Z = =

2

52 o balancea&aqtbto estequiométrico da equacdo I implica que

Xty+tz = ——.
2
53 Existe somente um conjunto de coeficientes estequiométricos

capaz de balancear a equacdo termoquimica I.

b4 Para que o CO, possa ser armazenado no reservatorio
citado no texto, é necessario comprimi-lo a uma pressao
superior aquela exercida pela camada do solo acima do
reservatorio. Se a densidade dessa camada fosse igual a da
dgua, 1.000 kg/m’, e o reservatéorio estivesse a uma
profundidade de 2.000 m do nivel do solo, entdo seria
necessario comprimir o CO, a uma pressdo superior a
30 MPa para que ele fosse injetado no reservatorio.

55 O coeficiente estequiométrico de H, na equagao II € superior
aquele da equacdo III.

56 Considere que a figura ao lado
represente um recipiente em que
se encontram 0s reagentes ¢
os produtos da reagdo indicada por I.
Nesse caso, segundo o modelo atdbmico
de Dalton, ¢é correta a
seguinte associa¢io: CO, — Xdim
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57 Para aumentar a quantidade de didoxido de carbono que pode ser dissolvida em um reservatorio subterraneo de agua, é correto
que se aqueca o gas antes de ele ser injetado no reservatorio.

58 Considere que tenham sido produzidos 6 mols de H, por meio da reagdo indicada por I. Nesse caso, a quantidade de matéria de
CO, formada na mesma reagdo esta entre 3 mols e 6 mols.

59 Considere que no processo completo descrito no texto tenham sido produzidos 4 mols de H, e 3 mols de CO,. Nesse caso, a
quantidade de matéria de H, produzida na primeira etapa desse processo (reacdo II) foi igual a 1 mol.

60 Catalisadores, como o citado no texto, aumentam a energia dos reagentes de uma rea¢cdo quimica, o que permite que mais
moléculas tenham energia suficiente para ultrapassar a energia de ativagdo, aumentando, dessa forma, a velocidade dessa reagao.

61 Sey=x,a+pu=y,f=zev=0>, entdo AH,= AH, + AH,.

No item a seguir, que ¢ do tipo B, faca o que se pede, desconsiderando, para a marcagdo na folha de respostas, a parte fracionaria do
resultado final obtido, ap6s efetuar todos os célculos solicitados.

62 Considerando a estequiometria da equagdo termoquimica I, citada no texto, calcule, em g, a massa de O, necessaria para que
sejam obtidos 924,1890 g de CO, e 56,4424 g de H,.

| RASCUNHO |
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. area de
v floramento
2h . 2+ &
L Ca™ Mg

4guas de pior HCO- Nat S HCOT recarga direta a
qualidade 5. aumento da salinidacs partir das chuvas
(muitos sais ¢ 1 8 (o/l SO;- das 2%

. . irecao do flux®
ions toxicos) aitey

aguas de boa
qualidade

_descarga do (baixa salinidade)
aqiiifero permiano
contaminada com

fluor e sulfatos

Os aqiiiferos, como parcialmente esquematizado na figura acima,
representam uma possibilidade de obtencdo de agua para o consumo
humano. Varias espécies quimicas sdo encontradas nessas aguas, entre as
quais o calcio e 0o magnésio. A maior parte do calcio entra nessas aguas na
forma de CaCOj; ou por meio de depdsitos minerais de CaSO,, ao passo
que o magnésio ¢ proveniente do calcario dolomitico CaMg(CO,),. Devido
a presenga de alguns sais e ions toxicos, nem toda agua presente nos
aqiiiferos ¢ boa para o consumo humano. E importante, entdo, conhecer a
constitui¢do de um aqiiifero, para que dele possa ser extraida agua de boa
qualidade.

Scientific American-Brasil, n.° 47, abril de 2006 (com adaptagdes).
Considerando o texto e a figura acima, julgue os préximos itens.

63 O numero de oxidagdo do calcio no CaSO, é zero, mas a dissolugdo
desse composto em agua provoca a oxidac¢do do calcio, elevando o seu
numero de oxidagdo para +2.

64 Nos aqiiiferos mencionados no texto, o carbonato de calcio, o sulfato
de célcio ¢ o carbonato de célcio ¢ magnésio apresentam ligagdes
idnicas.

65 A resisténcia elétrica entre dois eletrodos metalicos imersos em uma
amostra de agua coletada na regido onde esta localizado o ponto A
sera menor que a de uma amostra de 4gua coletada na regido onde esta
localizado o ponto B, considerando-se que a distancia entre esses dois
eletrodos seja a mesma nas duas situagdes.

66 Segundo a teoria das ligagdes quimicas, substancias cujas moléculas
sdo formadas pela unido de &tomos de elementos ametais, nos estados
liquido ou s6lido, devem comportar-se como isolantes elétricos.

67 A diferenga entre a massa de protons e a massa de elétrons das
espécies quimicas HCO3, Na', C{™ e SO%{, presentes nas aguas dos
aquiferos, é a responsavel por essas espécies ndo estarem
eletricamente neutras.

68 Considere que o calcio presente na agua de um aqiiifero possa ser
identificado em um teste de chama. Nesse caso, de acordo com o
modelo atomico de Bohr, a cor observada na chama é conseqiiéncia do
retorno dos elétrons excitados desse atomo aos seus niveis
fundamentais.

* st £18 * st £18
terTas e 1ma11h1IA
41 1.0
' 'px:Ed;qh e ”"-“F_“'.'-'L‘-:' L
- Py - By —
N v e T
-, e 4] s e aagiie

Ial o AL 1 & cRAl

1080 4340

* recermatinio de 421, Tokmes em 10 km
*% fipoos em 10 b Amo

A Terra ¢é o unico planeta do sistema solar em

que se encontra agua nos diferentes estados fisicos. As
mudangas de estado da agua no ciclo hidrolégico
influenciam os processos que operam na superficie da
Terra, inclusive o de desenvolvimento ¢ manutengdo
da vida.

Acerca desse assunto e com o auxilio da figura acima,
que ilustra o ciclo hidrolégico em escala global, julgue
os itens que se seguem.

70

n

12

13

Considere que, anualmente, haja equilibrio entre os
volumes de agua que se precipitam, que evaporam
e que sdo transportados pelo vento. Nesse caso, o
volume de 4gua que anualmente ¢ transportado
pelo vento ¢é inferior a 35.000 km?3.

Na evaporagdo de uma gota de chuva, o calor flui
da gota para o ar, transformando-a em vapor. Para
a formacdo de wuma gota de chuva por
condensagdo, deve haver transferéncia de energia
do ar para o vapor de agua.

No diagrama ilustrado acima, considera-se a Terra
como um sistema aberto.

Se a agua do mar fosse a substdncia agua, a
atmosfera maritima, indicada na figura,
provavelmente seria um reservatéorio de agua
superior a 11 x 10° km?.

Suponha que o volume de 4gua que se precipita
por ano na superficie da Terra seja depositado em
um cilindro circular reto com raio da base igual a
100 km e altura igual a 500 km, sem que haja
qualquer perda dessa agua. Nesse caso, depois
de tanos, a distancia 4(¢), em km, entre a superficie

da agua acumulada e o topo do cilindro poderia ser

corretamente expressa por h(f) = M
b
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A

bacia hidrografica (el::l'elc. %’;:)aﬁf;;s)
Amazonica *
Sdo Francisco 18
Parani 40
Paraguai 16
Uruguai 10

tabela acima contém informagdes relativas a precipita¢do em

algumas bacias hidrograficas do Brasil. Considerando essas
informagdes, julgue os itens seguintes.

74

75

76

71

78

Considere que x,, x,, X3, X4, X5 sejam os valores assumidos
por uma variavel quantitativa discreta de varidncia igual a
V(x) e que, subtraindo-se 3 unidades de cada uma dessas
variaveis, obtém-se os valores y,, ¥,, V3, ¥4, Vs, assumidos por
uma nova variavel quantitativa discreta de varidncia igual a
V(y). Nessa situagdo, tem-se que V(y) = V(x) - 9.

Uma bacia hidrografica consiste em determinada area de
terreno que drena agua, particulas de solo e material
dissolvido para uma saida comum situada ao longo de um
rio, riacho ou ribeirdo.

A maior parte da vegetac@o encontrada na bacia hidrografica
amazoOnica ¢ rica em plantas adaptadas a aridez, que, por
isso, possuem folhas atrofiadas, caules grossos e raizes
profundas.

Considere que a média aritmética das precipitagdes nas
bacias incluidas na tabela seja igual a 115.000 m3/s. Nessa
situagdo, a precipitagdo na bacia amazoOnica ¢ inferior a
350.000 m3/s.

O desvio-padrao das 4 precipitagdes apresentadas na tabela
¢ superior a 10.000 m?3/s.

enerTla
solar

T
] e
| camivoro
ba:tén'as\ / 4.)('
orzimca . | pe et Pl Hgivas

81

82

83

84

Considere que, na cadeia

alimentar apresentada, no B“
instante ¢ = 0, ocorra a ,gi' 'i,.
extingdo dos peixes

H

carnivoros. Nessa situagao,
o grafico ao lado poderia
representar corretamente
0 comportamento mais
provavel das populagdesde -
peixes planctofagicos para 0 ¢
t>0.

petzes

O fitoplancton deve ser mais abundante nos primeiros 100 m
de profundidade.

No ambiente aquatico, a maioria dos animais possui
epidermes impermedveis e a maioria dos vegetais possui
raizes.

Em uma cadeia alimentar aquatica como a ilustrada na
figura, os consumidores primarios sdo representados pelo
zooplancton carnivoro.

Na cadeia alimentar apresentada, o nivel trofico dos peixes
planctofagicos deve conter maior quantidade de energia que
o dos peixes carnivoros, o que pode ser justificado pelas leis
da termodindmica.

Julgue os itens a seguir.

85

86

87

Il RASCUNHO !

O tecido ilustrado na figura ao lado
caracteriza-se pela riqueza de matriz
extracelular produzida por suas
células.

As bribfitas, apesar de terem sido os
primeiros vegetais a se adaptar a vida terrestre, ainda
mantém grande dependéncia de agua liquida para sua

sobrevivéncia.

As pteridofitas constituem um grupo de vegetais avasculares,
o que lhes impossibilita atingir dimensdes maiores que as das
gimnospermas.

Nos anfibios, assim como em outros organismos vertebrados,
o sistema circulatorio ¢ fechado.

Nos mamiferos, a digestdo completa-se no eséfago, sendo os
produtos dessa digestdo absorvidos no estomago.

JICHEEE ST VNS

Internet: <www.dha.inec.pt> (com adaptagdes).

N

A adaptagdo de organismos ao ambiente aquatico ou

terrestre ¢ proporcionada por condigdes especiais resultantes das
diferentes propriedades fisicas e quimicas da 4gua e do ar. Uma
delas refere-se a grande absorgdo de luz que ocorre no ambiente
aquatico, em que a intensidade de luz é totalmente atenuada nos
primeiros 100 metros de profundidade. A formagdo das cadeias
alimentares nesses dois ambientes também ¢ diferente: por
exemplo, no ambiente aquatico, a fotossintese ¢ realizada, em sua
maior parte, por seres microscopicos. A figura acima apresenta
informagdes relativas a uma cadeia alimentar aquatica.

Com o auxilio das informag¢des acima, julgue os itens que se
seguem.

79

As células vegetais possuem algumas caracteristicas que as
diferenciam das células dos animais. Por exemplo, ao redor
do citoplasma das células vegetais, além da membrana
plasmatica, existe uma parede constituida principalmente por
celulose.
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solubilidade pressio
nome comum formula em agua de vapor
aT=25°C (ug:'L )| (mmHg)
17-B-estradiol C,H,,0, 12.960 23x10"°
estrona C,H,,0, 12.420 23%x107"
estriol CH,,0, 13.250 6,7x10"
17-a-etinilestradiol | C,,H,,0, 483 45x10"
cg OH e 0
HO
IT-B-ES'IIEdiD]. eotroma
OH cH CH
oH r=CH
—OH
H" Ho
estriol 17-pe-e ivilestradial

Parte da agua utilizada pelas populagdes humanas e pelas
industrias retorna aos rios na forma de esgoto ¢ efluentes
industriais. Desse modo, as atividades humanas tém introduzido em
ecossistemas aquaticos micropoluentes organicos, os quais podem
desregular a ag¢do de hormodnios nas populagdes desses
ecossistemas, com reflexos na dindmica dessas populagdes. Esses
desreguladores enddcrinos, mesmo em pequenas concentragdes
(menores que 1 ppm), podem bloquear, mimetizar, estimular ou
inibir a produg@o de hormoénios naturais. Esses compostos sdo
amplamente utilizados pela sociedade moderna, sendo encontrados
em pesticidas, antioxidantes, plasticos, tensoativos e até em
produtos farmacéuticos. Por exemplo, os hormdnios estrégenos
sintéticos, em ambiente aquatico, podem comportar-se como
desreguladores endécrinos. As estruturas quimicas de alguns
estrogenos estdo representadas acima e algumas de suas
caracteristicas estdo sintetizadas na tabela.

A partir dessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

90 O grupo fenol presente nos estrogenos mostrados acima
confere carater 4cido a esses hormdnios.

91 De acordo com o texto, os desreguladores enddcrinos
contribuem para a manuten¢do da homeostase dos organismos
aquaticos.

92 Ao mimetizar a agdo de um hormonio natural, o desregulador
enddcrino se liga aos receptores desse hormoénio, que sdo
proteinas inseridas na membrana citoplasmatica de uma
célula-alvo.

93 No organismo humano, os hormdnios estrégenos induzem a
descamacido da parede uterina, 0 que provoca a menstruagéo.

94 Nas fémeas de mamiferos, a producdo de hormonios
estrogenos é regulada pela adenoipodfise.

95 Tensoativos sdo substincias capazes de diminuir a energia de
interagdo entre moléculas de agua que ficam na superficie da
agua liquida.

96 O 17-P-estradiol é isdbmero de fungdo do estriol.

97 A reacdo de oxidacdo do 2-propanol que forma a 2-propanona
¢ semelhante a reagdo que forma a estrona a partir do
17-B-estradiol.

98 Os valores das propriedades apresentados na tabela permitem
inferir que o 17-f-estradiol é mais polar que o estriol.

Julgue os itens a seguir.

99 O atomo de magnésio forma seu cation — Mg> — quando
perde 2 elétrons do nivel de mais alta energia, ficando,
nessa situacdo, com a seguinte configuragdo eletronica:
352 257 2p°.

100 Considere a tabela abaixo, que apresenta o resultado de
uma experiéncia na qual solugdes aquosas de dois materiais
— refrigerante e sabonete — foram colocadas em contato
com uma solugdo alcoodlica de fenolftaleina, que é um

indicador.
material cor do indicador
refrigerante incolor
sabonete rosa

Com respeito ao resultado do experimento, é correto
concluir que, quando dissolvidos em agua, o sabonete
libera ions OH™ e o refrigerante libera fons H™.

101 Na molécula BeF,, nenhum dos dtomos possui 8 elétrons
na ultima camada.

Texto para os itens de 102 a 106

4

1]
B
B
B
2 2
3
1]
[
s
B
1] } 1 } } } } } }
oo oS5 Lo LS 20 25 30 35 40

dose (meflkg)

Os organismos diferem entre si significativamente
quanto a suscetibilidade a determinada substancia — alguns
respondem a doses muito baixas de uma substincia, outros
requerem doses mais elevadas para reagir. Por isso, foram
criados arelag@o dose-resposta, para se determinar a toxicidade
de uma substancia, e o termo dose letal (LDy,), que expressa a
dose dessa substancia que mata 50% da populagdo a ela
exposta. Desse modo, a dose da substancia administrada ¢
expressa como massa do composto, usualmente em miligramas,
por unidade de massa corporal do organismo testado,
habitualmente expressa em quilogramas. Considere que, para
determinada substdncia, a fungdo que descreve a fracdo da
populagdo que morre — F — em termos da dose dessa
substancia — x, em mg/kg — seja dada por F(x) =a + b3, em
que a ¢ b sdo constantes que podem ser determinadas
utilizando-se o grafico dessa fungdo, ilustrado acima.

Com base nas itens

subseqiientes.

informa¢des do texto, julgue os

102 A partir da expressdo da fungdo F' mencionada, ¢ possivel

-10
concluir que F(1)+F(2)+...+F(10) = &

103 Infere-se do grafico apresentado que a = b.
104 Para a substincia considerada no grafico apresentado, tem-
se que LDy, é inferior a 0,5 mg/kg.
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Ainda com base nas informag¢des do texto, faga o que se pede nos itens
105 ¢ 106 a seguir, que sdo do tipo B, desconsiderando, para a marcagéo
na folha de respostas, a parte fracionéria do resultado final obtido em cada
um deles, ap6s efetuar todos os calculos solicitados.

105

106

Tomando 0,63 e 1,46 como valores aproximados para logs(2) e

log4(5), respectivamente, calcule o valor de x tal que F(x) = —.

20
Multiplique o valor obtido por 1.250.
Considere que, para determinada substincia, a funcdo
5 50m 5 - N <
G(x) = e = §(1—5 *) expresse a fragdo da populacdo que
morre em fun¢do da dose administrada — x, em mg/kg — dessa

substancia. Considere ainda uma solu¢do aquosa dessa substancia
com a concentragdo de 0,5 mg/mL. Nesa situacgdo, calcule, em mL,
o volume dessa solugdo que corresponde ao LD, para uma pessoa
de 56 kg.

Julgue o item a seguir.

107

| RASCUNHO |

Existe um tnico numero real x, > 0 que ¢ solucdo da equagdo
2logo(x) = log;o(2x = 8) + log,e(x + 3).

L= 0 1

Scientific American — Brasil, n.° 53, outubro de 2006, p. 56 (com adaptagdes).

As mudancas climaticas tém induzido intensa
procura por fontes alternativas de energia ndo-poluentes.
Entre essas fontes alternativas, estd a energia solar, que
pode ser utilizada para producdo de energia elétrica ou
de combustiveis, como o hidrogénio. A figura acima
mostra a unidade geradora de uma usina solar, composta
por espelhos parabolicos que captam a luz do Sol ¢ a
focalizam em um receptor. A energia solar concentrada
¢ convertida em calor no receptor e usada para acionar
um motor de Stirling de alta eficiéncia que, por sua vez,
aciona um gerador de energia elétrica. O conjunto de
espelhos se movimenta, acompanhando o Sol, para
maximizar a quantidade de energia captada.

Considere que a intensidade maxima da luz solar seja de
800 W/m? que cada unidade geradora contenha
12 espelhos parabolicos de 2 m de didmetro cada um e
que a aceleragdo da gravidade no local em que se
encontram os espelhos seja igual a 9,8 m/s®>. Tomando
3,14 como valor aproximado para T, julgue os itens a
seguir.

108 Considere que a energia solar captada por uma
unidade geradora como a descrita acima possa ser
convertida em trabalho com 100% de eficiéncia.
Nessa situagdo, serdo necessarias mais de 100
unidades geradoras como essa para se fornecer a
energia minima suficiente para se erguer um peso de
1 tonelada a 100 m de altura, em 1 segundo.

109 Suponha que todos os espelhos da unidade geradora
mostrada na figura estejam montados em uma
mesma estrutura plana. Nessa situagdo, para
focalizarem a maior quantidade de luz solar no
receptor, todos os espelhos devem ter a mesma

distancia focal.

110 A imagem de um objeto é denominada real quando
os feixes luminosos reais provenientes do objeto

passam pelo local onde a imagem ¢ formada.

111 FenOomenos de interferéncia, difracdo e refragao,

ocorrem ndo s6 com a luz, mas também com o som.

112 Se uma pessoa estiver entre o receptor € o conjunto
de espelhos, entdo, em cada espelho, ela verd a sua

imagem invertida e reduzida.
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113 Na ecletrolise, a presenca da ponte salina é indispensavel para o
restabelecimento do equilibrio das cargas nas solugdes dos eletrodos.

114 Se a unidade geradora citada tiver eficiéncia de 100% na conversao
de energia solar em energia elétrica de 220 V, entdo a corrente
elétrica que ela pode fornecer a um circuito externo sera superior
a200 A.

115 A figura abaixo pode ilustrar corretamente a eletrolise da agua para
a produgdo de hidrogénio, em que os eletrodos sdo alimentados por
uma corrente alternada que pode ser obtida por meio de um gerador
de energia elétrica acionado pelo motor de Stirling referido.

Julgue os itens a seguir.

116 A resisténcia equivalente a resisténcia do circuito ilustrado na figura
abaixo ¢ iguala 5 Q.
14

18
Wi L’\J\f\r

— ¥ §3 il 1il
LogLvs

117 Aslampadasem circuitos elétricos residenciais devem ser ligadas em
série para que o mau funcionamento de uma ndo prejudique o
funcionamento das outras.

| RASCUNHO |
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pistio frio
tegenerador
acue cedor

Etapal

resfriador | gas esouenta

Etapall

Etapa II1

Etapa IV

gis eafria

O esquema acima ilustra o principio de
funcionamento de um motor de Stirling, que consiste em
quatro etapas. Esse motor utiliza um gas para transferir
calor entre uma fonte quente (aquecedor) e uma fonte
fria (resfriador), e, nessa transferéncia, realiza trabalho
mecénico girando um eixo. Na etapa I, o pistdo frio ¢
mantido fixo enquanto o aquecedor cede energia ao gas
no lado quente. Na camara com o aquecedor, o gas se
expande, empurrando o pistdo quente (etapa II). No
proximo passo (etapa III), o pistdo ¢ empurrado de volta
pela propria inércia de rotacdo do eixo, a0 mesmo tempo
em que o pistdo frio também recua, na mesma
velocidade. Assim, com o movimento simultineo dos
pistdes, o sistema mantém volume constante enquanto o
gas ¢ transferido da cdmara quente para a cdmara fria
através do regenerador, uma peca que permite a
passagem do gas, mas mantém a diferenga de
temperatura entre as camaras. Na camara fria, o gas ¢
resfriado, o que reduz a sua pressdo e traz o pistdo frio
de volta ao ponto inicial do ciclo, que entdo se repete
(etapa IV).

A partir dessas informacgoes, julgue os itens a seguir,
relativos ao funcionamento do motor de Stirling.

118 Cada sistema fisico demanda certo tempo para que
as suas partes atinjam o equilibrio térmico, pois os
mecanismos de transferéncia de calor ndo sdo
instantaneos. Assim, se o tempo demandado por um
gas para se expandir é superior ao tempo necessario
para que ele entre em equilibrio térmico com as
paredes do recipiente em que se encontra, o gas ira
resfriar-se. Essa expansdo pode ser considerada
adiabatica.

119 Se as temperaturas dos lados quente e frio forem
respectivamente iguais a 800 °C ¢ a 40 °C, o motor
cujo funcionamento foi descrito acima poderia ter
eficiéncia superior a 60%.
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120 Deduz-se do texto que o regenerador do motor de
Stirling deve se comportar como um material de alta
condutividade térmica.

121 O grafico a seguir ilustra corretamente um diagrama
de pressdo versus volume compativel com a
descricdo do funcionamento do motor de Stirling
apresentada, em que as etapas descritas no texto
estdo indicadas nesse grafico.

Iwr

PreEeio

e 11.1II:|.'B

122 O funcionamento do motor de Stirling descrito
tem por base transformagdes irreversiveis realizadas
no gas.

123 Em principio, o motor de Stirling descrito poderia
funcionar no vacuo para produzir energia elétrica,
quando instalado, por exemplo, em uma estacdo
orbital.

glicose

enzimas da glicolise

piruvato + ATP

oxigénio
gas carbonico

Nenhum outro esporte ¢ mais identificado com
o espirito olimpico que o atletismo. Por isso, na maioria
dos jogos modernos, como os Pan-americanos (PAN),
ocorrem disputas para ver quem ¢ o mais rapido, quem
salta mais longe ou mais alto. Nessas disputas, as provas
de velocidade tém destaque especial. Para ter sucesso
nessas provas, um velocista deve estar apto a desenvolver
grande for¢a muscular para ser capaz de passar, em
fragdes de segundos, de um estado de repouso a outro de
maximo aproveitamento. Com o treinamento de forga,
aumentam as reservas de glicose nos musculos e, com
irrigagdo sanguinea eficiente, essa glicose gera energia
para que o atleta corra com a maior velocidade possivel.

A partir dessas informagdes e considerando a figura
acima, julgue os itens que se seguem.

124 A glicose libera energia em duas etapas: a primeira,
denominada glicdlise, ocorre no citoplasma das
células; a segunda, em que se verificam reagdes nas
quais o oxigénio ¢ o agente oxidante, ocorre nas
mitocdndrias, que sdo organelas citoplasmaticas que

contém DNA.

125 A irrigacdo sanguinea eficiente no tecido muscular
estriado esquelético prové maior aporte de oxigénio
as células desse tecido.

Julgue o item a seguir.

126 Nasituagdo ilustrada no quadrinho abaixo, em que uma extremidade
da gangorra se encontra apoiada no solo, os torques produzidos
pelas forgas-peso dos dois garotos em relag@o ao eixo da gangorra
se anulam.
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Considere que, na execucdo de um salto em
distancia, uma atleta inicialmente tenha ganho velocidade
correndo em uma pista de 40 m de comprimento, em 10 s,
atingindo a maxima velocidade no instante exato de
iniciar o salto. Considere, ainda, que, no salto, o centro de
massa dessa atleta, no plano cartesiano xOy, em que a
unidade (em ambos os eixos) é o metro, descreva a
trajetoria determinada pelas equacdes: x(7) = 8¢ x cos(0)
e y(f) = 8¢ x sen(0) - 5 em que 0 < ¢ < t;, dado em
segundos, é o tempo decorrido desde o inicio do salto até
o instante em que a atleta toca o solo novamente, e 0 é o
angulo que a reta tangente a trajetoria do salto faz com o
sentido positivo do eixo Ox no instante em que o salto se
inicia, em ¢t = 0 s.

Com base nessas informagdes e desprezando quaisquer
forgas de atrito durante o salto, isto ¢, para 0 < ¢ < 1,
julgue os itens que se seguem.

127 Considere que, no PAN, apds a fase eliminatdria do
salto em distidncia, tenham sido classificadas
4 atletas — I, II, IIIl e IV —, com condigdes de
ganharem a medalha de ouro. Nessa situagdo, se
parai=1 1II, Il e IV, P, representa a probabilidade

de a atleta i ganhar a medalha de ouro,

1 3 1 3 ~
eP < e P, = EPI’ Py = 3 P+ EPI’ entdo a

atleta I ¢ a que tem a maior probabilidade de ganhar
essa medalha.

128 Todo vetor pode ser decomposto em componentes.
Por isso, no salto acima mencionado, a posi¢do do
centro de massa da atleta em cada instante pode ser
corretamente descrita como uma soma de vetores
perpendiculares.

129 No modelo utilizado na descrigdo do salto,
admitiu-se uma aceleracdo da gravidade igual a
10 m/s%

130 A velocidade da atleta no momento exato do inicio
do salto era de 4 m/s.

131 Se O = g, entdo, durante o salto, o centro de massa

da atleta ficou 1,15 m acima do eixo Ox por mais
de 2 s.

132 Considere que, para que uma atleta possa participar
dos jogos Pan-americanos (PAN), seja necessario
que ela consiga saltar pelo menos 6,20 m.
Nessa situagdo, se a atleta mencionada no texto

. A T .
acima saltasse com angulo 0 = T ela poderia
participar do PAN.

133 Se 0 = %, entdo a altura maxima acima do eixo Ox

que o centro de massa da atleta atinge durante o salto
¢ inferior a 1 m.

134 Durante o salto, a dire¢do do vetor velocidade do
centro de massa da atleta varia, revelando que a
forga que atua sobre ela varia de diregéo.
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Julgue os itens seguintes.

135 Nos organismos com reproducdo sexuada, a produgdo de
gametas ocorre por mitose.

136 O processo de espermatogénese ¢ diretamente regulado pelo
sistema nervoso.

137 De acordo com a teoria da sele¢do natural, individuos de
uma dada espécie que apresentem caracteristicas que os
tornam mais aptos a viver em determinado ambiente t€ém
maior probabilidade de gerar mais descendentes.

138 A diferenciagdo celular, processo fundamental durante o
desenvolvimento embrionario, depende da ativacdo e da
inativagdo diferencial de genes especificos.

Zeragio I

geragio Il i

0 o

gerario IO

Humanos podem tornar-se incapazes de andar em
decorréncia de determinadas doengas conhecidas como distrofias
musculares progressivas. A forma mais grave dessas doencas ¢
a distrofia muscular de Duchenne, uma doenca de origem
genética com expressdo fenotipica recessiva, em que ocorre uma
mutac¢do no gene localizado no cromossomo X, que codifica a
proteina distrofina. Essa mutagdo causa niveis nulos ou bastante
reduzidos dessa proteina nos musculos. Na auséncia da
distrofina, as fibras musculares passam por um processo de
degeneracdo e atrofia. O heredograma acima representa a
genealogia de uma familia na qual houve ocorréncia de distrofia
muscular de Duchenne, indicada por simbolos com
preenchimento preto.

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue os itens
subseqiientes.

139 Supondo-se que a mulher da geragdo III indicada no
heredograma por uma seta se case com um individuo sem
mutacdo no gene da distrofina, a chance de ela ter um filho
do sexo masculino afetado pela doenga ¢ de 25%.

140 Uma mutagdo no gene que codifica a proteina distrofina que
leve a produgdo de niveis nulos dessa proteina nos musculos
pode ser do tipo delegdo de varios pares de base, que, além
de alterar o tamanho final da proteina, pode levar ao
aparecimento precoce de um cddon de parada de traducéo.

141 A maioria dos individuos afetados pela distrofia muscular
de Duchenne é do sexo masculino. Entretanto, mulheres
portadoras de um alelo normal ¢ de um outro com a
mutacdo citada também podem expressar o fendtipo.

142 O gene que codifica a proteina distrofina é transmitido
diretamente de pai para filho do sexo masculino.

143 A analise do heredograma apresentado permite concluir que
o homem do casal da geracdo I é portador da mutagdo no
gene estrutural que codifica a proteina distrofina.

144 A atrofia de fibras musculares associadas ao esqueleto dos
membros inferiores nos individuos com distrofia muscular
de Duchenne faz que as fibras ndo-degeneradas passem por
diversas divisdes mitdticas de modo a formarem novas
células musculares.

145 Considerando-se o padrio de heranga da distrofia muscular
de Duchenne, é correto concluir que um homem com essa
doenga apresenta o cariotipo 47, XXY.

Julgue os itens a seguir.

146 Considere a reagdo CaCO;(s) — CaO(s) + CO,(g) e a tabela

abaixo.
entalpia de formacio
substincia
(kJ/mol, a 25 °C e 1 atm)
CaCO;(s) -1.207,0
CaO(s) -635,5
CO,(g) -393,5

A partir desses dados, é correto afirmar que o grafico a seguir
representa adequadamente o aspecto energético da reacdo
apresentada.

Cald (51
4 cala Hherado
178 kT

gl Cals)+ 0L

147 O raio atomico do calcio ¢ menor que o do magnésio.

148 A molécula COZ' tem geometria piramidal.

Julgue os itens que se seguem.

149 Considere que um carro que custa, hoje, R$ 10.000,00,
desvalorize, a cada ano, 10% em relagdo ao seu valor no ano
anterior. Nessa situag@o, daqui a quatro anos, seu valor sera
inferior a R$ 6.100,00.

150 Considere o polindmio p(x) = ax®> + bx + ¢, em que o0s
coeficientes a, b e ¢, nessa ordem, estejam em progressdo
aritmética. Nessa situagao, se p(1) = 0, entdo p(-1) = 0.
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CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

» Serie dos
lantanidens

" série dos
actinideos

Tabela de valores

das funcgdes seno e cosseno

0 sen(0) cos(0)
il 1 V3
6 2 B3
= | &2 | &
4 2 2
k2 3 1
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