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Questéo 1 E sabido que individuos homozigotos recessivos g@letas mutados do gene codificador
enzima hexosaminidase desenvolvem uma doenca ¢dalemno Tay-Sachs, e morrem antes do qu
ano de vida. Nos individuos afetados, ha minimadatile da enzima hexosaminidase e, na sua aus
o lipideo GM(2) gangliosidio aumenta anormalmertecorpo humano, afetando particularmentg
células nervosas do cérebro. Os individuos hegotrs expressam 50% de atividade dessa eni
comparados aos individuos homozigotos para ossahélo mutados.

a) Qual € o mecanismo de heranca dessa doencatliestif

Mecanismo de dominéncia incompleta, pois os indiwgctheretozigotos apresentam nivel
intermediario da atividade da enzima com relacdmbos homozigotos.

b) Se uma mulher normal com relacdo a atividade danenhexosaminidase casa-se com um hor
que apresenta 50% da atividade dessa enzima, eualas probabilidade de o casal ter um fi
homem e que apresente a doenga?

| Nenhuma ou zero |

c) Considerando que os individuos homozigotos reaessnorrem nos primeiros anos de vida,
chegando & idade reprodutiva, cite um fator ewadugjue explica a manutencdo do alelo mutadt
populacao e justifique sua resposta.

Mutacdo que € a unica fonte de variabilidade geagéfiortanto, permite o surgimento de al¢los
mutados independente do seu valor adaptativo.
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Questdo 2 Com a realizacdo de grandes eventos esportivosp cwopa do mundo e olimpiadas
preocupacdo com doping de atletas aumenta. Uma das formas mais comudgpdey € a utilizagdo dg

drogas que aumentam a capacidade de transportegémio do organismo. Sobre os processos celu
relacionados adoping, responda:

a) Qual é a relacdo entre o aumento da capacidaglecattio esportista e 0 aumento do transport

O aumento da disponibilidade de oxigénio aumentaossibilidade de ocorrer transporte |de

elétrons na cadeia respiratéria e, consequentemanteenta a sintese de ATP, molégula
fundamental para a contragdo muscular.

b) Em qual organela celular é consumida a maior pkesee oxigénio e qual € o principal papel desse
nessa organela?

174

O oxigénio é consumido principalmente nas mitoci@sdronde age como aceptor final |de
elétrons no processo de transporte de elétronssfilarfacdo oxidativa

c) Qual é a consequéncia sobre a producéo de emesg@pacidade atlética da utilizacdo de drogag
provocam a formacéo de poros para prétons nas naeabdessas organelas? Justifique.

Diminui a sintese de ATP e, consequentemente, acicigrle atlética do individuo. A formag

de poros para protons fara com que menos protssepapela enzima ATP sintetase

ou
sintase), provocando reducdo da sintese de ATP.
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Questdo 3 Os mais antigos fosseis conhecidos de pteriddfide do periodo Siluriano (400 milhdes|de
anos atras), de plantas com poucos centimetrokbutla, ajue viviam sempre associadas a ambientes com
alta disponibilidade hidrica. Do final do periodevoniano até o final do Carbonifero (entre 375-290
milhnbes de anos), as pteridofitas formaram grarfiesestas, sendo as plantas mais abundantes. As
primeiras angiospermas surgiram no inicio do Cestdba 130 milhdes de anos) e atualmente atingem a
dominancia global na vegetacdo e o maximo da diiesao morfolégica. A interacdo com animais ffoi
um dos fatores mais importantes no processo destficacdo das angiospermas, sendo a evolucdo de
suas estruturas reprodutivas direcionada pelasOedacada vez mais especializadas com seus agentes

polinizadores.
Considerandms aspectos expostos no texgmbre pteridéfitas e angiospermas, responda astGps
propostas a seguir:

a) Cite todos os 6rgdos vegetais disponiveis commuealio para os herbivoros durante as segu
épocas:

Final do Carbonifero:
| Final do Carbonifero: raizes, caules e folhas. |

Inicio do Cretéaceo:
| Inicio do Cretaceo: raizes, caules, folhas, fldresps e sementes. |

b) A proximidade da agua favoreceu a reproducdo skexukas primeiras pteridofitas, sendo ai
necessaria para as espécies atuais desse grufiquExmr qué.

Os gametas masculinos das pteridéfitas séo flagel&dnecessitam de agua para se
locomoverem até o gameta feminino.

c) Classifique as seguintes estruturas das pterdofite acordo com a ploidia de suas células (ltkgpto
n; diploide = 2n).

Protalo Soro
Protalo: haploide (n) Soro: dipléide (2n)

d) Cite duas caracteristicas de uma angiosperma piesesmta a entomofilia como sindrome
polinizagéo.

| Flores com néctar e pétalas coloridas. |
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Questao 4

A dengue é uma virose que atinge 2,5 bilhées deopesno
mundo, com mais de 50 milhdes de novos casos aarey
para a qual ainda n&o existe vacina. Atualmentao egndd
feitas pesquisas inovadoras para o combate a essgd
como:

- desenvolvimento de bactérias que podem bloque
duplicacéo do virus;

- alteracdo genética de mosquitos machos que, wEarg
com fémeas selvagens, geram fémeas incapazesige vo
- alteracdes genéticas nas respostas imunes douitos
capazes de matar os parasitas;

- estudos de receptores olfativos em mosqu
transmissores, que podem ser alvos potenciaisais parg
repelir, confundir ou atrair 0 mosquito para arres.

Todavia, a medida mais eficaz ainda é a preveru@Eop
alerta a campanha “Brasil unido contra a denguel
Secretaria de Vigilancia em Saulde. Para isso, €ispr
conhecer o ciclo de vida do parasita e do mosqratssmissor, e suas preferéncias, além dos mod
transmisséo.

a) Por que o doente ndo deve usar analgésicos aéasido acetilsalicilico no combate aos sintonaa
dengue?

Porque esta substancia inibe a acédo das plaqpetiendo favorecer o aparecimento ou retardar
0 estancamento da hemorragia.

b) O mosquito € um inseto holometabolo; o que sicmif$so?

Significa que a metamorfose durante o ciclo de gidampleta, ou seja: ovo, larva, pupa e
adulto.
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c) Por que o uso de inseticidas (como o famoso fupmadéarvicidas nédo € suficiente para eliminar o

mosquito transmissor da dengue?

Porque o ovo € uma fase de resisténcia por longodme(até um ano), ao qual o inseticida e g
larvicida sdo inofensivos. Além disso, adultosreda adquirem resisténcia a esses produtos.

d) E possivel a transmissdo por contato direto delo@mte ou de suas secre¢des com uma pessoa
ou por fontes de agua ou alimento? Por qué?

N&o. Porque o virus tem dois hospedeiros, sendgss@io o periodo de incubacéo extrinsect
gue ocorre no inseto que vai injetar o virus naste sanguinea da pessoa.
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Questdo 5 A teoria da selecdo natural foi apelidada “ungmargumento” porque Darwin escreveu

um

livro com mais de 500 paginas para demonstrarl@aele desse processo, atualmente resumido a um ou

dois paragrafos nos livros de ensino médio. Todaviitica mais séria a sua ideia € que a sel@gio,

ser simplificadora, ndo poderia ser responsavel giekrsidade de organismos, nem mesmo pela origem
de novas espécies; apenas poderia selecionar eieespélhor adaptada entre as ja existentes. Somente
com o0 avancgo da genética e da biogeografia foramtifitcados os fatores evolutivos que atuam solyre a

variabilidade originada pela mutacéo, que sdo@mbmnacao génica, a deriva genética e a migracao

Defina cada um destes fatores:

a) Recombinacéao génica:

Refere-se a mistura de alelos de individuos difeseque serdo transmitidos aos descendentes;
s&80 novos rearranjos desses alelos, sobre osajseliscao natural atua.

b) Deriva genética:

E a mudanca na freqiiéncia de genes devida unicamertcaso e ndo a selecdo natural; é
importante quando as populagdes sdo muito peqpenase poderao se tornar espécies novas.

c) Migracao:

emigracao.

Entrada e saida e individuos de uma popula¢cadradaené chamada imigracdo e a saida

d) Por que, geralmente, uma espécie invasora se tlmménante no ambiente invadido, se ela nynca

participou do processo de selecdo natural que peranexisténcia das espécies nativas?

Porque no ambiente de onde ela veio a selecadmhatarainda mais rigorosa, ou porque no
novo ambiente ndo ha predadores, competidoresrasifae tao eficientes para a espécie
invasora como Sao para as nativas.
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