Quimica

01. O acido sulftrico € um dos produtos quimicos deomianportancia comercial, sendo utilizado como
matéria-prima para diversos produtos, tais comblifantes, derivados de petréleo e detergentes. A
producéo de &cido sulfurico ocorre a partir de@tépas fundamentais:

I.  combustéo do enxofre para formar diéxido de &Bxo
Il. conversao do diéxido de enxofre em trioxido de émexa partir da reacdo com oxigénio molecular;
lll. reacgédo do triéxido de enxofre com 4gua para foéu@o sulfurico.

Com base nessas informacdes, responda o0 que sa pegeir.

A) Apresente as equacgdes quimicas balanceadas paegass das etapas |, Il e lIl.

B) Determine a quantidade maxima, em gramas, de &aiflarico que pode ser produzido a partir da
combustao completa de 1.605 g de enxofre.

Questéo 01
Assunto: itens 1.2 e 2.2 do Programa de Quimica do Vestibula
A) (até seis pontos)

St Oag = SOy

SOg+ 12 Qg —» SO

SO+ HOp) — HoSOyag)

B) (até quatro pontos)
A partir das reacdes apresentadas no item A, ppderssiderar como reacao global:
S + 31209 + H:Op) ~ HySOuag)
1.605 g de enxofre correspondem a 50 moles de EnXobmo a reacao ocorre na proporgao
1:1 em relacdo ao enxofre e ao &cido sulfuricd@s@roduzidos, no maximo, 50 moles |de
acido sulfarico, o que corresponde a 4.906 g.
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02. A hidrazina, NH,;, € um produto altamente toxico e explosivo. Dadassemi-reagfes de reducao
apresentadas abaixo, responda o que se pede a segui

ClO+H,O+2¢ -~ 20H +CI °E= 0,90 V
NoHs + 2H,0 + 26— 2NH; + 20H &-0,10V

A) Expliqgue por que ndo é aconselhavel misturar &guétaria, uma solucdo a base de NaClO, com
solucdes de limpeza de vidros a base dg. Ntktifique sua resposta por meio das reacesagam

envolvidas.

B) Apresente as estruturas de Lewis das espéciamseutvolvidas nas reacoes.

Questéao 02
Assunto: itens 1.4 e 2.6 do Programa de Quimica do Vestibul

A) (até sete pontos)
Ao se misturar solugdes que contém TEOm solugbes que contém HHbode ocorrer a

formacé&o de hidrazina,,N4, de acordo com as semi-reacoes:

ClIO+H,O+2e - 20H +CI' & 0,90V
2NH; + 20H - No,H4, + 2H,0 + 2€ E=0,10V
Reacdo global: CIO+ 2NH; - NyH,; + H,O + CI’ E=1,00V

Logo, a mistura pode levar a toxicidade e/ou acsgu.

B) (até trés pontos)

S -b'.
H N—N H- O>\H
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03. Os gréficos abaixo correspondem a variacdo ddegpbdma solucdo aquosa contendo 50 mL dos acidos
HA e HB, ambos a 0,1 molt, em funcdo do volume de NaOH 0,1 mot.kdicionado a cada um dos
acidos.

Acido HB

Acido HA

pH

50 V. ImL 50 / mL

NaOF NaOH

Responda o que se pede a seguir.
A) Associe HA e HB aos acidos HN(x, = 20) e HF (k=7,2 x 10°.

B) Justifique sua resposta ao item A por meio de @gsaquimicas.
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Questao 03
Assunto: item 1.5 do Programa de Quimica do Vestibular.
A) (até quatro pontos)

HA = HF;

HB = HNG:.

B) (até seis pontos)
Para HF, as reacdes envolvidas séo:
HF(aq)+ NaOHag) ~ NaFag + HOy)
NaRag) - Fag+ Na(@g)
O ion Nd n&o sofre hidrdlise. Ja o ion §ofre reacdo de hidrdlise, gerando um meio bdsico
com valor de pH maior que 7:
Flag* HO ¢y - HFag+ OH g
Para HNQ, as reacdes envolvidas séo:
HNOs(aq) + NaOHag) —» NaNGyag)+ HO)
NaNOsag) — Nal(ag) + NOsTag
Os ions Nae NO;” ndo sofrem hidrdlise, com o pH do meio sendo igual

04. Considere uma solucdo aguosa de acido acétiammbentracéo qualquer. Com a temperatura constante
se em determinado volume desta solucdo for adidmaaetato de sédio, ira ocorrer um deslocamento
do equilibrio quimico. Com base nessas informagésponda o que se pede a seguir.

A) Em que sentido este equilibrio quimico sera dedluiza

B) Justifique sua resposta ao item A em termos dstaote de equilibrio (¥
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Questéo 04
Assunto: item 2.5 do Programa de Quimica do Vestibular.

A) (cinco pontos)
O equilibrio sera deslocado no sentido dos reagetie seja, no sentido de diminuin a

ionizacdo do acido acético.
B) (até cinco pontos)

Sendo a temperatura constante, o valor geekmanece constante. Para a rea¢éo quimica

CH3COOHaq) + H20(|) = H3O+(aq) + CI—hCO(T(aq), tem-se que

[H30+} [Cchoo‘}

Ka=

a [CH3COOH]
Portanto, para que J{permaneca constante, 0 aumento da concentragé&nsieacetato no
meio implicar4d aumento da concentracdo de acidicacéeé

05. Quanto menor for o valor da energia de ativagoirda reacdo, maior sera a velocidade reacional. Do
mesmo modo, quanto maior for a concentragéo dagnéas, maior serd a velocidade de formagéo dos

produtos. Com base nessas informacées, respongasegede a seguir.

A) O aumento da concentracdo dos reagentes implicgstémo no valor da energia de ativacao?
Justifique sua resposta.

B) Represente graficamente, para uma reacdo endoférmivariagdo da energia (kcal.foktomo
funcdo do caminho. da reacéo, considerando o prmsess catalisador e com catalisador.
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Questéao 05

Assunto: item 2.5 do programa de Quimica do Vestibular.
A) (até cinco pontos)

O aumento da concentracéo dos reagentes mdicandecréscimo no valor da energia de ativacas, |p
tal energia ndo € funcdo da concentragcéo dos resgen

B) (cinco pontos)

Energia

(kcal.mo™ A - Sem catalisad

B - Com catalisad

Caminho da reacgao

06. Assim como a temperatura de ebulicdo e a prefsd@apor em uma temperatura especifica, o calor de

vaporizagao &£H,,,) de um liquido pode ser utilizado para estimaragmtude das forgas de atragao
intermoleculares. Com base nessa informacéo, rdagmgue se pede a seguir.

A) Classifique em ordem crescente de valoreSHig, as seguintes substanciasOHCH, e H.S.

B) Indique, para cada substéancia do item A, a forigarnmlecular que deve ser vencida para que ocorra
a sua vaporizacao.

Questéo 06

Assunto:itens 1.4 e 2.3 do Programa de Quimica do Vestibula
A) (quatro pontos)

CH,, H:S , HO.

B) (até seis pontos)

CH, - forcas de London;

H.S - dipolo-dipolo;

H,0 - dipolo-dipolo e ligacdo de hidrogénio.

Vestibular 2009 — 2° Etapa Quimica Pag. 6de 9



07. O geraniol e o0 nerol sdo substancias volateis @don agradavel presentes no 6leo essencial daasfol
da erva-cidreira. Durante o processo de secagenfoties, estes compostos podem sofrer reacéo de
oxidac&o branda para gerar uma mistura de dois@stogp chamada genericamente de citral, que possui

um forte odor de liméo. A reagdo de hidrogenac&alitiaa das misturas nerol/geraniol e citral léva
formacéo do produto (I).

\/CHZOH X

+ CH,OH

Geraniol Nerol
[O]

: OH
oxidagdo branda HZINI
—
calor

I? |

Citral

Responda o que se pede a seguir.

A) Classifique o tipo de isomeria existente entreramel e o nerol e represente as estruturas qusmica
dos constituintes do citral.

B) Indique a nomenclatura oficial (IUPAC) do produt@ ldetermine o nimero de estereoisomeros
opticamente ativos possiveis para este composto.
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Questéao 07

Assunto: itens 3.1 e 3.2 do Programa de Quimica do Vestibula

A) (até seis pontos)

O tipo de isomeria existente entre o geraniol @mIré a isomeria geométrica. As estruturas quiniloes
produtos da reacéo de oxidagdo branda do geradmherol para formar o citral séo os aldeidos:

CHO
+ CHO

B) (até quatro pontos)

O composto | € um alcool de nomenclatura 3,7-dlftetictanol. Apenas um carbono assimétrico esté

presente na estrutura de I; desta forma, o compastsui dois estereoisdbmeros opticamente ativos.

08. A benzocaina € um anestésico topico util no @ldas dores provenientes de amigdalites e fargjgite
sendo também utilizada em intervencdes dentariagasricas. A benzocaina pode ser obtida
sinteticamente por meio de uma reacao de derigdiizdo PABA (acidpara-aminobenzéico), um dos

primeiros ingredientes de protecdo usado nos dilsolares quimicos. Observe o esquema reacional

proposto para a sintese do PABA e da benzocaina.

CHs, COH
I
H,0, OH CHsCH,OH
HsCCCl KMnO. G, ek ~ % %y Benzocaina
- > A H,0 B calor H+
' I 1l \Y;
NH, NH,
(PABA)

Responda o que se pede a seguir.

A) Represente as estruturas quimicas dos compostds A e
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B) Represente a estrutura quimica da benzocaina.

Questéao 08
Assunto: item 3.2 do Programa de Quimica do Vestibular.
A) (até seis pontos)
Na etapa |, ocorreu uma reagao-de substituica@ofilata, também denominada de reacao de
acilacao ou acetilacdo. A estrutura do composto A é

NHCOCH,

Na etapa Il, aconteceu uma reacao de oxidacadrétes do composto B é:
COH

NHCOCH;

B) (quatro pontos)
A benzocaina foi formada na etapa IV, por meio eac&o de esterificacdo do PABA,
utilizando-se etanol em meio acido. A sua estrufuienica €:

CO,CH,CHj

NH,
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